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APP遇到的挑战

• 激烈竞争的市场
• 行为挑剔的用户
• 良莠不齐的设备

• 频繁的产品更新
• 复杂的代码框架
• 苛刻的性能指标
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怎么做性能测试
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指定机型测试性能数据
按照业务测试固定的性能测
试case，获取性能数据

在线监控
监控APP运行性能基础数据，
异常上报；
灰度开关

线上线下

启动时长、CPU占用、内存占用、
流量消耗、电量消耗、FPS、
页面渲染、GC次数、
……

常用指标
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MQC的深度性能测试

内存泄露&内存溢出
异常Activity引用

OOM日志检测、现场快照

UI流畅度&卡顿监测
界面切换过程

掉帧记录和流畅度分析

启动分析
冷热启动时间

启动分阶段分析

内存趋势&GC监控
内存变化曲线

GC日志检测、分类

GPU过度绘制
页面渲染层次

严苛模式StrictMode
主线程IO、Closeable …

代码质量
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内存泄露
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GC ROOT Examples
static variables
unfinished threads
instance of Application
Unclosed resources
…
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内存泄露
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GC ROOT Examples
static variables
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内存溢出
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Java虚拟机的内存限制

内存泄漏

内存消耗大户
Bitmap
…

DDMS, MAT…

 巧妙地使用WeakReference
 及时销毁Bitmap
 记得关闭Cursor
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UI流畅度&卡顿
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丢帧率算法
通过Choreographer.Fr
ameCallback的onFram
e，获取当前帧率的时间，
得 出 skipped Frame ，
推算出流畅度。

MORE

 视频联动：录制APP运行过程视频，精确定位异常界面变化及前后
操作

 Activity联动：全程监控Activity切换流程，获取Activity启动和退
出耗时

 卡顿联动：监控Message的处理时长，记录长时间阻塞UI线程的
操作
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UI流畅度&卡顿
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GPU过度绘制
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无 2X 3X 4X1X

为什么不要过度绘制？

加重处理器负担；
增加出现掉帧的可能性。

如何减轻过度绘制？

去除无用的背景设置；
避免复杂重叠的视图；

利用ViewStub动态加载。
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启动分析
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Init进程 Zygote进程

Deamons

ServiceManager

…

Services

Applications

…

ActivityManagerService

ActivityThread

ActivityStack

ApplicationThread

attachApplicaiton

launchActivity

pauseActivity

startActivity
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启动分析
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Application.onCreate

Application.attach

Activity.onCreate

Activity.onStart

Activity.onResume

冷启动
当启动应用时，后台没有该
应用的进程，这时系统会重
新创建一个新的进程分配给
该应用，然后启动Activity。

热启动
当启动应用时，后台已有该
应用的进程，这时会从已有
的进程来启动Activity。
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启动分析
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TraceView

Threads

Methods
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启动分析
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启动分析
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严苛模式StrictMode
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 StrictMode常用于捕获在应用主线程中进行的磁盘读写操作和网
络请求；

 当应用中有继承了Closeable接口的对象没有关闭的时候，例如文
件流等，或者没有使用HTTPS进行网络请求，或者同一个Activity
的实例太多，StrictMode都会给出提示。

a. 应用在主线程中进行磁盘读写；
b. 应用在主线程中进行网络请求；
c. 主线程中的某些方法的执行时间比较长；
d. SQL Cursor对象在使用之后没有关闭；
e. 继承了Closeable接口的对象在使用之后没有关闭；
f. 某一Activity有较多的实例；
g. 文件读取接口暴露给外部应用；
h. 注册某些对象(广播接收器、观察者、Listener等)后没有取消注册；
i. 没有使用加密网络(HTTPS)进行网络数据传输。
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严苛模式StrictMode
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StrictMode.setThreadPolicy(
new StrictMode.ThreadPolicy.Builder() 
.detectCustomSlowCalls() 
.detectDiskReads() 
.detectDiskWrites() 
.detectNetwork() // or .detectAll() 
.penaltyDialog() //弹出违规提示对话框
.penaltyLog() //在Logcat 中打印违规异常信息
.build()); 

StrictMode.setVmPolicy(
new StrictMode.VmPolicy.Builder() 
.detectLeakedSqlLiteObjects() 
.detectLeakedClosableObjects()
.penaltyLog() 
.penaltyDeath() 
.build());
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严苛模式StrictMode
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