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实时网络编排助力无人机智能化电网巡检



广州优飞信息科技有限公司是一家专业从事无人机智能操作系统及地理信息系统应用软硬件开发的高科技公司，公司历经多年技术积

累，申报的各项技术专利达十几项。致力于成为国内领先的无人机智能行业解决方案提供商。

优飞：服务于电网、能源等行业客户



基于无人机的行业智能应用

地理信息

提高国土、勘测、规划、数字城市等
4D数据采集效率，提升地理信息成果
应用深度，降低项目造价。

巡检调查
为电网、环保、石油管道等巡检提供
从数据采集到智能应用的全过程解决
方案，提高巡检工作效率，降低成本。

抢险救灾
提供高效、安全的无人机系统，作为
台风、地震、火灾、滑坡等应急事件
发生后，快速评估灾情的有效手段。



CloudOpera IES
使能无人机智能化电网巡检进程



1. 电网安全关系公共安全和国计民生。

2. 输电线路遭台风、雷击、人为破坏，以及设备易老化，是

电网安全的主要环节。

3. 输电线路巡检工作量大，工作强度大、难度高，全国110

千伏以上超过100万公里，每月需巡检一次。

电网巡检的重要性高、工作量大、难度高

南网F供电局输电巡检工人168人，面对4658km线

路，人力资源仍然紧张。



传统人工巡检正在向机巡+人巡的模式演进

广东电网2015年无人机巡检超过2万公里，南方电网已经将

“机巡为主、人巡为辅”列入十三五规划。 Z市供电局无人

机超过100架

1. 工作环境艰苦、人身安全面临挑战。

2. 巡检效率低，人力成本高。

3. 工作受限，部分环境人工巡检无法开展或难以发现一些隐藏的

问题。



机巡大量数据需传输到内业中心进行专业分析

内业中心：专家队伍，数据分析外业点：巡检工，数据采集

人员配置从“8:1:1”向“3:5:2”转变，减少
外业人工量。



当前数据传输能力影响机巡作业效率

• 故障无法及时处理，影响电网运行。紧急隐患（例如导线连接点发热）无法及时发现，存在安全风险。

• 日常巡检的采集质量无法及时确认存在返工现象，影响巡检成本和效率。

无人机数据经存储卡/硬盘转存+低效网络或车辆/快递

导致数据传输需1-2天

>100G图像及
视频



合作方案实现内外业之间的实时网络连接

• 多架无人机并行采集的大数据快速传输 ，内业人员及时发现缺陷。

• 即拍即传，实时反馈和指导外业人员的操作。

VPNQoS

10分钟即拍即传

网络编排



促成内外业协同作业，提升电网巡检效率

 多机协同

 即飞即传

 快速诊断

 及时消缺

密集点云 缺陷照片

通道安全分析 设备缺陷分析现场消缺现场检修

无人机外业采集

• 及时解决故障和缺陷，降低电网线路运行风险。

• 每人天通道巡检效率从25公里提升到60公里，效率提升1.4倍。



集中化的能力中心，支撑全国服务网点标准运营

• 超低延时远程操控，巡检机群统一安全管控。

• 大数据实时传输，巡检服务快速响应。

缺陷远程诊断

数据云计算 成果云分发
B地

A地

进一步探索：5G使能
全自动、智能化无人机电网巡检



更广泛应用于地理信息采集、应急救灾等场景

• 抢险救灾，灾害现场快速评估。

• 人人测绘，随时随地即飞即用。

智能控制无人机采集数据



IES使能智能云灾备行业，实现带宽
的按需实时调整



*

英方灾备覆盖

软件＋硬件＋SaaS

新型云灾备领域 SaaS, DRaaS

• i2yun.com 英方云

• i2Cloud 英方云灾备

• i2Move 英方在线迁移

LEADERS 领导者

英方云灾备



灾备市场目前存在的矛盾

用户灾备与带宽环境需求

1. 备份点到数据中心之间，突发的大数据传输，固定带宽无法满足高效的传输；

2. 实时性要求，希望RPO（Recovery Point Objective，恢复点目标）、RTO（Recovery Time Obje
ctive，恢复时间目标）越小越好；

3. 传输过程的安全可靠。

RPO RTO

最近的有效备份点 完成恢复的时间点

从有效备份点
到故障发生点

灾难发生，业务中断点



实时按需获取运营商ICT资源，使能智能云灾备
英方科技：数据云灾备场景需要实时按需获取ICT资源，从而获取最佳的性价比

•集成IES API
•自定义备份日历
•全备份使用100M
•增量备份使用2M

备份100G数据，如果使用
2M带宽需要110小时，升级
成100M带宽后仅需2小时

大学

医院

证券

最佳性价比：自定义资源使用策略

实时弹性升级：4分钟生效

企业内部系统与运营商运营系统实时打通

SDN Cloud

差异化竞争力： Cloud + VPN 实时按需

增加新企业用户

运营转型：ICT基础设施 * 运营 * 生态

升级带宽

用时

最小计费

周期

传

统

智

能

7天 1个

月

4分

钟

1小

时

CloudOpera IES

ICTA ICTO

统一编排
实时按需
策略驱动
开放API

￥

API



云时代开创ROADS体验的ICT服务创新

云时代的企业ICT需求：

业务创新

资源按需调节

快速开通服务

更低的成本、更高的效率

开源、开放的生态

用户体验分享

随你所想一切在云端

服务按需定制

业务需求实时满足

Real-time

DIY

ROADS

On-
Demand

All online

Social



践行ROADS体验，需要运营商打造新平台、新生态

传统运营模式

封闭
时代

开放
时代

语音 消息

数字化服务

内容服务
媒体、游戏、信息、音乐、

视频、书籍、报刊、电子商务 ….

云服务
IaaS、PaaS、

SaaS、BPaaS …….

云服务 物联网

ICT服务
智慧城市 智能交通
智能电网 智慧制造 …….

新运营模式
新运营平台：

 ICT资源统一编排,实时发放
 用户自助实时弹性伸缩

新共赢生态：企业、合作伙伴通过开放平台+API，提供创新ICT产品和服

务

传统平台：

 烟囱式应用，IT、CT业务分离，发放周期长
 无法按需弹性升级

传统生态：以运营商为主简单的销售、服务封闭生态

Do It Yourself SocialOn-DemandReal-time All-online

传统行业数字化 + 互联网 = 新的业务形态

宽带连接
(All IP网络)



CloudOpera IES - 创新的ICT服务使能平台

价 值

自动化统一ICTO资源编排能力

SDN、NFV、Cloud

智能化ICT业务创新，快速上线和弹性伸缩

面向客户和合作伙伴提供ROADS体验

基于服务的极简的场景化API，实现南北向资

源和服务整合

运营商企业 消费者合作伙伴

客户/伙伴

ICT资源

平台

SDN CloudNFV

1

2

3
3

Portal Open API3
CloudVPN VAS 其它服务

ICT Orchestrator

1

ICT Assurance

IES

2



平台提供极简化、场景化API、开放多种能力

网络类

专线BWaaS

语音

QoS

WAN优化

CloudVPN

安全类

NAT

端口扫描

Firewall

DDoS

IPS/IDS

WEB防护

云 类

DC-to-Internet

vPC

计算

存储

办公应用

编排类

业务设计

实时按需开通

虚拟业务部署

网络弹性

维护类

OSS/BSS集成类

网络监控类

云服务自服务类

告警、性能订阅

网流监控



平台的开放能力带来更多的创新场景

野外作业

 电力、基站、环保等野外作

业，无人机视频、图像采集，

实时数据上传分析

更多场景

 感知网络的应用

(优化的大数据应用)

 感知应用的网络

 ……

虚拟/增强现实

 实时保障线上虚拟现实播放

质量，互动反应速度

 使能远程专家AR实时指导

一线作业

数据备份

 数据全备份和增量备份，灾备

 应用与数据迁移



市场营销平台

伙伴注册 + 联合营销

开发者社区
developer.huawei.com

培训使能 + 开发支持

合作伙伴中心
partner.huawei.com

伙伴入口 + 扶持计划

企业及开发者

ICT资源厂商

CloudOpera IES

南向开放

北向开放

生
态
合
作
伙
伴
计
划

基于CloudOpera IES平台打造业界最佳的开放生态



丰富有竞争力的业务 更广阔的全球市场 更高的效率

开放的合作伙伴生态圈将带给您的价值

 实现更多的业务创新，抢占先机

 资源快速、实时获取，

周 → 分钟

 进入全球运营商市场及其客户群

 打破规模、经验、关系壁垒

 API按场景极简封装，快速开发新服务

 更低的学习成本



伙伴计划提供从开发环境到专家的全方位支持

开发者

环境

IDE/SDK

API 网关

社区运营

网站

技术支持

远程实验室

实验室

场景沙箱

合作平台

学习

01 02

03

04 05

开发
测试 仿真 发布

华为
集成专家

运营商

技术、运营专家



加入开放生态伙伴计划，实现全球联合营销

 合作交流和方案确定
 伙伴注册
 签署初始协议

申 请

开 发

测 试

上 市

 下载APIs & SDK
 线上/线下开发

 申请沙箱实验室
 在线测试验证

 获得互通认证
 联合推广销售

线上、线下联合推广 面向客户联合销售

01

02

03

04



CloudOpera IES生态环境还在不断的壮大中

Cloud

OSS/BSS 企业、行业应用

C
lo

u
d

O
p

e
ra

IE
S
创

新
社

区

ICT Orchestrator ICT Assurance

开
源

社
区

Virtual Network Function Controller

开
源

社
区

IES



Your idea?



希望也能在您所在的城市举办 HDG？

想听华为专家分享什么技术干货？

请关注社区微信号回复联系我们，

一起让各地 HDG “因聚而生”!

HDG 2016 走过了上海、南京、西安、杭州、苏州、

成都、武汉、北京、深圳。

HDG 2017 我们将走的更远，希望汇聚更多开发者，

一同话技术、写代码、搞项目。

华为开发者汇
Huawei Developers Gathering

是由华为开发者社区发起的面向华为开发者进行技

术交流的园地，通过线上和线下的技术沙龙、

Workshop、黑客马拉松、开发者大赛等活动，让

大家在一起学习最新技术发展和行业趋势、了解华

为技术和开放能力、促进 ISV 开发者之间的交流。
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