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IT 架构发展历程—从宠物到奶牛

应该隔离单元轻量级化：物理机->虚拟机->容器

提供商：闭源->单一厂商开源->跨厂商开源



容器运行载体：私有云最多；混合云和多云是未来

容器运行载体：私有云 > 公有云 > 裸机

容器化最大驱动力：混合云以及多云管理能力



容器 VS. 虚拟机



容器运行于虚拟机之上，让应用部署更简便



Kubernetes与OpenStack融合的内在驱动

基础资源

应用架构

提升应用系统架构设计和开
发的灵活度和敏捷度

开发者

运维者

降低异构的私有云基础设施的
运维管理复杂度

IT组织架构视角企业IT系统视角

纷繁复杂的企业级应用架构：
传统应用、云原生应用

无缝支撑全类型的应用 

异构的私有云基础资源并存：
容器、虚拟机、物理机

统一的编排、调度和管理 

Infrastructure as Code

统一的云平台运维管理



ESContainer产品核心理念

OpenStack
• 专注于云数据中心基础设

施的编排、管理和调度

Kubernetes
• 以应用为中心，专注于创新

型云原生应用的交付和管理

ESContainer愿景
• 1+1 > 2
• 二者优势互补，打通云数据中心新

一代应用交付的最后一公里
• 加速应用交付，助力业务创新



EasyStack在两大开源社区的影响力

• OpenStack基金会黄金会员

• OpenStack基金会独立董事

• 2名OpenStack核心组件PTL

• 最新版本核心代码贡献全球前10

OpenStack Kubernetes

• CNCF 云原生计算基金会会员

• OCI 开放容器项目组织会员

• 最新版本核心代码贡献全球前10



竞争分析

Brand 1 Brand 2 Brand 3 Brand 4 Brand 5

K8S+OpenStack融合产品

企业级容器云平台

OpenStack云平台

Ceph分布式存储产品

企业级容器操作系统

企业级Linux操作系统



某电力集团公司

业务挑战
伴随着物联网和互联网应用的快速发展，该集团推出了一系列创新性应用，原有的IT基础

设施架构无法支撑新型的业务应用架构， 动态扩展能力不足，无法满足业务全天候弹性需
求，运维复杂度和成本居高不下。

解决方案
EasyStack基于开源的OpenStack+容器技术， 为该集团搭建虚拟机、物理机和容器统一

管理平台，提供一致性用户体验。平台底层IaaS平台基于OpenStack，并采用Magnum部署
3大类容器管理集群，具备强大的容器调度和管理能力以及服务支撑能力。

建设成果
• 平台部署：完成集团和多个子公司公司的部署上线工作。
• 业务迁移：完成营销、GIS 等多个关键应用的容器化改造和迁移工作。



某世界500强制造企业

业务挑战
在“互联网+”和“工业4.0”背景下，传统制造业正处于产业升级过渡期，由此带动了业

务应用的变革和转型。该集团原有IT应用系统的开发和上线均基于传统模式，应用系统沿用
单体架构，底层设施采用传统的集中式软硬件进行部署，业务上线速度缓慢，无法满足新型
的微服务化应用的需求。

解决方案
EasyStack基于OpenStack+Kubernetes融合架构为该集团量身打造一体化新型容器云平

台，提供包括容器调度管理、DevOps、微服务、自动化运维在内的一体化解决方案，加速业
务应用的开发上线和迭代效率，更好的适应处于产业升级期的制造行业的发展和创新，同时
帮助IT部门加强成本控制。

建设成果
• 平台部署：一期和二期总规模达到50个OpenStack物理节点，可支撑超过200个节点的

Kubernetes集群规模。
• 业务迁移：完成在线会议系统、移动运营、统一入口平台等应用的容器化改造和迁移工

作。



典型应用场景 – 应对高并发业务

高并发高流量业务场景

• 秒杀活动

• 促销活动

• 定时抢票

• …

定时性/周期性

• 突发应急性事件

• 热点事件

• …

突发性

提前规划，手动
实施弹性伸缩

基于监控指标，
设置自动弹性伸缩

典型应用行业

金融

电商

运营商

公共客服

应急管理



②触发CI/CD

典型应用场景 – 持续集成/持续部署(CI/CD)

代码仓库

测试环境
镜像仓库

开发环境
镜像仓库

⑪自动化测试

③编译，打包构建镜像，
    Push镜像

生产环境
镜像仓库

项目协作
平台

计划
管理

任务分配
跟踪

问题
跟踪

文档
管理

配置
管理

开发环境

Kubernetes
集群Pod

测试环境

生产环境

①提交代码 ④开发环境自动部署

⑤单元测试

⑥单元测试结果

⑦定义自动化测试策略

⑧提交测试版本镜像

⑩测试环境自动部署

⑫集成测试/业务测试结果

 ⑬定义自动化发布策略

⑨触发自动部署

⑭提交生产版本镜像

⑮触发自动部署

⑯生产发布(灰度发布/…)

⑰监控数据

审批

Kubernetes
集群Pod

Kubernetes
集群Pod运维人员

• 运维
• 监控

测试人员
• 集成测试
• 业务测试

开发人员
• 编码
• 单元测试

自动化
测试库



典型应用场景 – 支撑微服务

践行微服务的方法论 ESContainer提供的能力

重要设计原则

• 单一职责设计原则
• 微服务自包含性
• 微服务可独立扩缩
• 微服务可采用独立技术栈

团队文化

• 开发者和运维者之间紧密
合作，每个人都参与到软
件交付

IT架构

• 为微服务化应用构建自动
化运维管理平台

• 容器化的微服务组件
• 容器隔离性
• 弹性伸缩
• 容器的标准集装箱式封装

• 提供包括CI/CD在内的
DevOps功能

DevOps

功能特性

• 监控/日志/负载均衡/服务
发现/配置管理/健康检查/
服务自愈/高可用/…

容器云平台



Kubernetes与OpenStack融合架构

一体化
运维管理 统一管理视图 统一编排 统一应用中心

虚拟机

容器

容器集群

统一网络

ESContainer企业级容器云平台

镜像管理 应用管理 容器集群管理

ESCloud企业级OpenStack平台

VM

DevOps

VM VM 物理机

容器

容器集群

Neutron 统一存储

计算资源管理 网络资源管理 存储资源管理

LBaaS / FWaaS / VPNaaS / … Cinder / Manila ESStorage
分布式存储 集中式商业存储

物理机虚拟机

VM

VM

VM

VM

监控告警

日志管理

租户管理

安全认证

计量计费

自动部署

Kubernetes Kubernetes



ESContainer 架构

镜像管理

持续集成

代码仓库集成

DevOps

容器调度

容器集群管理

资源管理 弹性伸缩 灰度升级

负载均衡 配置管理 私密对象 健康检查

故障自愈 持久化存储 有状态集群 集群高可用

监控告警

日志管理

安全认证

权限管理

集群扩缩

运维管理

ESContainer容器云平台

EasyStack Container Linux容器操作系统

Application Center 应用商店

服务发现

定时任务

应用管理

持续部署 …

微服务架构 云原生应用 混合云管理 人工智能



ESContainer关键特性 – 应用管理 

镜像仓库

镜像上传/共享 CI/CD

应用管理

编排模板 应用中心

多样化的应用发布方式

镜像仓库：向导式的编排定义，可结合CI/CD流水线

编排模板：规范化、标准化的应用交付模式

应用中心：实现云原生应用统一发布

以应用为中心

对开发人员而言：加速应用交付和迭代的效率

对运维人员而言：提供高效、便捷、安全可靠的容器化应
用运维工具

Kubernetes集群

Pod Container

Application

应用(Application) -> 服务(Service) -> 容器(Pod)

ContainerContainer Pod ContainerContainerContainer Pod ContainerContainerContainer Pod ContainerContainerContainer

Service Service



ESContainer关键特性 – 容器集群管理 

灰度升级
Rolling-update

健康检查
LivenessProbe

服务发现
Kube-DNS

配置管理
Configmap

私密对象
Secret

弹性伸缩
Autoscaling

负载均衡
LoadBalance

故障自愈
Self-healing

持久化存储
Persistent Volume

集群高可用
HA

ESContainer容器集群管理典型功能



ESContainer关键特性 - 弹性伸缩

VM - Kubernetes Node

Pod

Pod Pod

Pod

Pod Pod

Pod Pod Pod Pod Pod Pod

Pod

Pod Pod

服务对应的一组Kubernetes Pod的负载平均值超过
阈值时，可实现Pod层面的弹性伸缩

在Pod层面的弹性伸缩仍然无法应对高并发业务的情况
下，可以实现Kubernetes集群节点层面的弹性伸缩

Pod Pod Pod

VM - Kubernetes Node VM - Kubernetes Node VM - Kubernetes Node

VM - Kubernetes Node

容器维度的弹性伸缩 容器+节点多维度的弹性伸缩



ESContainer关键特性 – 监控告警

Web UI

容器监控数据

ESContainer
监控服务

Prometheus

告警管理

可视化展示

ESMonitor

Alertmanager

SMS Email

节点监控数据

集群健康状态

多维度监控

Storage

监控告警

完备的监控方案，包括数据采集、存
储、查询和可视化，以及告警功能

多维度数据模型

以HTTP方式定期拉取(Pull)数据

可与EasyStack统一监控平台集成

Pull



ESContainer关键特性 – 日志管理

Fluentd

Container
Logs

Elastic-
search

Fluentd

Container
Logs

Kibana

Fluentd

Container
Logs

Kubernetes Node
Elasticsea

rch 
Service

Kibana 
Service

日志

持久化日志保存

海量日志内容快速检索

可与EasyStack统一日志平台
集成

日志的可视化展示

Kubernetes Node

Kubernetes Node

基于Fluentd、Elasticsearch及
Kibana实现



ESContainer关键特性 – 网络

现有容器网络解决方案的问题

嵌套Overlay网络：性能损耗、延迟、管理/调试复杂度

成熟度：与OpenStack中生产级别的Neutron网络相比，
现有的容器网络解决方案（如Flannel、Weave等）的成熟
度还有一定欠缺

Compute Node

VM1

Docker0

Flannel

BR-INT

BR-TUN

Compute Node

VM2

Docker0

Flannel

BR-INT

BR-TUN

10.0.1.0/24 10.0.2.0/24

10.0.0.0/16

192.168.1.0/24

Flannel
Overlay

Neutron
Overlay

ESContainer统一网络服务的优势
统一的网络管理：使用Neutron统一管理容器平台和OpenStack平台的网络

网络架构扁平化：实现容器与容器之间，以及容器与VM、裸机之间的直连

引入高级网络特性：可将Neutron的高级特性引入容器网络中，诸如安全组、
FloatingIP、QoS、LBaaS、FWaaS、VPNaaS等

VM VM

VMs Containers

Pod Pod

Neutron Network

VM-Kubernetes Node

VM VM VMKuryr Neutron
Kubernetes

Neutron APIREST API

CNI plugin

Bare Metal



ESContainer关键特性 – 存储

构建容器与虚拟机的统一存储服务

Cinder Manila 

块存储

第三方商业存储开源分布式存储

VM VM

VM VM

虚
拟
机

容
器

Pod Pod

Pod Pod
使用Cinder/Manila作为Kubernetes的持久化存储
驱动，后端对接Ceph分布式存储或者第三方商业存
储，支持有状态服务

可利用Cinder/Manila弥补Kubernetes对商业存
储支持力度不足的问题

ESStorage产品为ESCloud平台和ESContainer平
台提供统一的高性能生产级别分布式存储服务

文件存储



ESContainer关键特性 – 多租户隔离

VM租户
A

OpenStack IaaS层
Node

Docker

Pod

Kubelet Kube-proxy

Container Pod Container

API Server

Scheduler Controller 
manager

EtcdMaster

Node

Docker

Pod

Kubelet Kube-proxy

Container Pod Container

API Server

Scheduler Controller 
manager

EtcdMaster

租户A - Kubernetes集群

租户B - Kubernetes集群

多租户隔离

• 每个OpenStack租户可单独创建并管理Kubernetes集群
• 借助OpenStack多租户隔离特性，增强容器安全隔离性

VM

VM

Kubernetes 集群

租户
B

Kubernetes 集群

VM

VM

VM

Master Node

Master Node



EasyStack Container Linux 企业级容器操作系统

Systemd
Services BusyBox   rpm-ostree

SELinux

Python2.7

Upgrade

Container Engine Cockpit Etcd Kuryr

Deploy

Rollback

DockerOCI Rkt

EasyStack Container Linux Kernel

集成的容器系统管理工具

丰富的工具集

支持多种容器平台

剪裁优化的内核

编译优化的软件

快速升级和回滚

灵活的版本管理

内置安全组件



ESContainer为客户带来的收益

容器技术
带来的收益 

加速应用的交付
• 标准化的镜像构建方式，实现一次构

建、随处运行，部署和迁移更加便捷

融合架构
带来的收益

• 实现持续集成/持续部署

助力微服务架构
• 提供多重特性用于支撑微服务架构的

实现

• 降低传统应用云化和微服务化的难度

提升自动化运维水平
• 快速的弹性伸缩

• 完备的服务监控、日志、配置管理功能

• 故障自动恢复能力

异构平台统一管理
• 实现容器云平台与IaaS平台的统一管

理、运营和维护，降低多平台运维管
理的成本

资源统一调度
• 打通容器云平台和IaaS平台的网络和

存储，实现资源统一调度
• 网络性能提升

提升安全性
• 利用OpenStack平台的多租户隔离，

增强容器的安全性
• 统一的权限管理




