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一、背景   

什么是时间序列数据？ 
•  按时间顺序记录系统、设备状态变化的数据 

•  典型场景： 

•  DevOps监控 

•  应用程序指标 

•  IoT传感器 
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一、背景   

时序数据模型及特点 
 

 

•  随时间流逝，维度重复取值，指标平滑变化 

•  写入：持续高并发写入，更新操作较少 

•  查询：模式较固定，按不同维度，对指标进行统计分析 

 
 

 

术语 说明 关系型数据库对照 

Metric 业务关注的一份数据集合 Table 

Tags 维度列，可指定条件搜索 具有索引的Column 

Time 时间列，一个特殊的维度 具有索引的Column 

Fields 指标列，数值随时间变化 不具有索引的Column 
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一、背景   

什么是时序数据库（TSDB）？ 
•  针对时序数据的特点对写入、存储、查询进行优化的专业数据库 

 

常见特性 

•  高并发写入能力 

•  针对维度进行索引，优化查询 

•  高效压缩，降低存储成本 

•  数据生命周期管理 

•  优化长期存储，降低成本【高级】 

•  支持数据复杂的聚合、降精度等【高级】 
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二、功能特性 

基于Elasticsearch构建 
•  高写入性能、多维分析能力 

•  集群化，易使用，维护成本低 
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二、功能特性 

时序模型 
•  与常用时序模型保持一致 

•  多指标模型 

 

术语 说明 关系型数据库对照 

Metric 业务关注的一份数据集合 Table 

Tags 维度列，可指定条件搜索 具有索引的Column 

Time 时间列，一个特殊的维度 具有索引的Column 

Fields 指标列，数值随时间变化 不具有索引的Column 
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二、功能特性 

时序模型 

ES Index 

Metric cpu 

cpu@ 
20170101 

cpu@ 
20170102 

…… 
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二、功能特性 

权限系统 

•  业务对数据访问有安全性需求，要求读写分离 

•  支持Http Base Auth认证、机器白名单 
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二、功能特性 

权限系统 

•  Elasticsearch REST接口风格 

•  性能影响非常低：1%~ 
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二、功能特性 

任务执行引擎 

•  集群内部复杂的、离线的任务调度及执行 

•  数据导出：过滤结果、样例数据 

•  数据降精度处理 

•  监控数据采集 
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二、功能特性 

降精度（预聚合） 

•  降低时间维度精度，保留粗粒度历史数据 

•  进一步加快长时间跨度查询的性能 

•  降低历史数据存储成本 
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二、功能特性 

数据生命周期管理 

•  Index按保留时间、写入速度自动滚动 

•  数据超出过期时间后自动清理 
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二、时序数据库 

测试工具 
•  https://github.com/influxdata/influxdb-comparisons 

•  说明：ES测试部分修复部分Bug及调优 

 

写入测试 
•  ES单机写入能力19w/s，略优于InfluxDB 

•  ES具有近似线性扩展的分布式方案 
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二、时序数据库 

查询测试 
•  开启routing时，单机ES查询性能为2w，接近InfluxDB的4倍 

•  无routing时二者性能接近 

•  ES查询具有线性扩展能力，没有时间线、单维度唯一值上限限制 

 



ES InfluxData Prometheus 
 

Graphite OpenTSDB 

数据模型 labels labels labels dot
-separated 

labels 

写入性能 ***** ***** *** 

压缩编码 **** ***** ***** 

读取性能 ***** **** **** 

数据生命周
期管理 

√ √ √ √ 手动 

集群化支持 √ √商业版 单机 单机 √ 

降精度（预
聚合） 

√ √ × √ × 

权限管理 √ √商业版 × × × 
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三、竞品对比   



ES InfluxData Prometheus 
 

Graphite OpenTSDB 

外部依赖 无 无 无 采集、内部
任务依赖 

Hadoop &
 HBase 

接口 REST 类SQL REST REST REST 

社区生态 +++++ +++ ++ ++ ++ 

聚合分析 强 弱 弱 弱 弱 

延伸应用 日志、全文
检索等场景 

× × × × 
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三、竞品对比   
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四、业务现状   

总体部署 
•  共部署400+台机器，600+个ES节点 

•  部署超过10+地域 

•  支持腾讯内部20+业务 

•  云监控、云数据库、云负载、财付通、彩票等 

 

最大单集群 
•  50台机器，启动150个ES节点 

•  写入流量：峰值QPS在300w/s，每天20TB+ 
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五、遇到的问题   

1. 大集群请求Hang 
•  现象：（150 Nodes） 

•  有一定比例的访问请求Hang不返回 

•  多节点内存逐渐升高后OOM，集群崩溃 

•  复现方式： 

•  在3台物理机上搭建150 Nodes的集群 

•  重启其中一个Node 

•  给所有Node发送请求，部分节点可能Hang 

•  问题原因：大集群在进行节点间通信时，容易导致tcp backlog

 queue打满，而5.6.3之前版本会复用有问题的连接 

•  ISSUE： https://github.com/elastic/elasticsearch/issues/25863 
 



17/12/16 

五、遇到的问题   

2. 大量Shard…… 
•  背景： 

•  腾讯云监控是统一监控平台，支持众多不同类型的监控需求 

•  Shard数量暴涨：1000 Index * 31天 * 5 Shard * 2副本 

•  问题： 

•  分片过多后，建Index非常慢（分钟级） 

•  凌晨集中建表，建表速度慢，写入速度快，拖垮集群 

•  解决： 

•  依据数据保留时长滚动Index 

•  分散、提前创建Index 

•  结合分片大小、写入速度分配Shard数量 
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QA 
欢迎加入我们   

 


