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德国工业4.0战略旨在通过充分利用

信息通讯技术和网络空间虚拟系统—信息物

理系统（Cyber-Physical System) 相结合的

手段，将制造业向智能化转型。

美国工业互联网战略旨在将智能设

备、人和数据连接起来，并以智能的方式利

用这些交换的数据，促进物理和数字世界的

融合。新型工厂将通过互联网，实现内外服

务的网络化，向互联工厂的趋势发展。

中国制造2025是中国政府实施制造强

国战略第一个十年的行动纲领。旨在强化工

业基础能力，提高综合集成水平，完善多层

次多类型人才培养体系，促进产业转型升

级，培育有中国特色的制造文化，实现制造

业由大变强的历史跨越

制造业数字化转型

…110101.. 

数字化平台

①网络化

②数字化

③智能化

第四次工业革命 -> 网络化、数字化、智能化



趋势一:工业制造从2.0、3.0向4.0时代“两化融合”演进，物联网和云计算是
支持演进的关键技术

工业互联网目标架构工业领域当前典型架构

工业互联网的大趋势是推动IT集中化、数据集中化与分析洞察、支撑业务敏捷与创新。
工业物联网和云计算是实现两化融合的关键技术

传感器、工业机器人

PLC控制器

SCADA
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商业智能

ERP

德 美

业务运营

运维 数据域 应用域

控制域（含IoT边缘计算）

现场设备（含传感器）

工业生产运行系统
（OT）

工业信息化系统（IT）

IT基础设施

IoT平台

网络传输

终端

芯片
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器

OS 终端

应用使能

联接管理

PaaS（含开发
者工具）

硬件基础设施与IaaS

大数据分析
（含ML）

智能应用开发与系统集成

工
业4.0

工
业3.0

ABC技术深度融合，驱动制造业升级发展



趋势二: 打破产业链大数据孤岛，数据驱动企业运营和业务模式创新

One-Sided Platform

N-Sided Platform

 以消费者为中心，倒逼和促进新型的价值协同网的形成，基于互联网正在汇聚、分类、呈现、对接大量分散个性化需求；

 C2M模式，需要IT资源敏捷、弹性、可扩展、快速支撑，才能满足柔性生产的要求。

产品数据、消费者
画像数据

产业大数据分析云平台

产业链生态链
数据

企业经营数据厂设备运行数
据、生产数据

大规模定制
个性化定制

协同研发设计 智能制造 产品智能服务

(物联网)(互联网)

产业链横向集成生产信息纵向集成 +
采集感知 -> 分析洞察 -> 协同研发设计、生产-> 业务创新



趋势三:C2B模式兴起，柔性生产是实现C2B的关键

原材料 - 生产 - 品牌商 - 分销/渠道 – 零售 – 消费者

前向供应链 后向供应链

“生产制造 + 商贸流通” 的互联网化进程

逆互联网化

以消费者为中心， 倒逼和促进新型的价值协同网的形成， 基于互联网正在汇聚、分类、呈现、对接大量分散个性化需求

C2B对IT的诉求是敏捷、弹性、可扩展、快速支撑C2B业务系统满足柔性生产的要求

供应量协同

机器人换人

精益生产、敏捷业务

个性定制、小批量生产

客户导向
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产业升级

政府政策辅助产业发展， 让市场优胜劣

汰，建立公平、公正、透明的市场机制

互联网+

依托“互联网+”，走定制化、

个性化的道路，驱动价值回归，

重塑中国制造的活力

新技术应用

推动物联网、云计算、机器视

觉、工业AI、3D打印等新技术在

工业领域的应用

精细化管理

粗放型成本控制到精细化管理的转变，

利用物联网、云计算 、大数据等技术,

打通ERP和MES, 实现精益化管理.

高端制造业转型

引进高端制造装备，大力发展具有较高附加值和

高技术含量的高端装备制造产业和战略性新兴产

业, 由传统加工制造向价值链的高端来进行延伸

品质追求、匠人精神

注重产品品质提升， 是企业生存的

根本，提倡匠人精神的回归。

机遇

中国制造业面临的挑战与机遇



探究什么是智能制造？

智能制造

互联网+ 
制造

？

先进制造
+互联网

制造+大
数据+AI

两化
融合

企业数字
化转型

无人工厂
/黑灯工

厂

机器人+
自动化

“产品”智能化

“生产”自动化、智能化

数字化、智能化 “运营”
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创新 设计与仿真 生产制造 市场与营销

核心竞争力

解决方案

服务

物流
(Delivery)

设计
(CAD / CAE / HPC)

电商
(Web & Mobile)

测试
(Big Data)

生产制造
(Industrial IoT)商业敏捷 (IT)

研发 分析 设计 仿真 成产 质量 市场 销售 交付 支持

制造业数字化转型聚焦场景化、服务化、智能化

工业仿真云

SAP/SRM/MES on Cloud

电商、渠道
IoT物联网

大数据、AI

桌面

工作协同
(Desktop)

数据分析
(Big Data)

服务延生.
(IoT & Big Data)

市场营销
(Big Data)

管理
(ERP)

供应链
(SCM)

商业场景



网站
门户 网站 博客 论坛 搜索

解决方案-移动互联云，助力制造业企业“互联网+”转型

华为云

Internet

地域1 地域2

ECS

应用集群

ECS

负载均衡

ECS

应用集群

DNS授权100% 安全与监控

专线接入

DRDS DRDS

负载均衡负载均衡

AntiDDoS +WAF AntiDDoS
+WAF

主 备主 备 主主

电商
B2B B2C B2B2C C2C 

O2O

移动
用户经营 内容经营 智慧生

活 移动办公

2
分布式高可用架构

1

弹性扩展，应付流量高峰 3

RDS高可用4

海量数据存储、结构化、非结构化数据

5
OBS

海量
用户
接入
承载
能力

业务快
速资源
相应能
力

创新业
务拓展
低成本
诉求

系统高
可靠、
高安全
性性

基于海
量数据
的额分
析能力

AZ1 AZ2 AZ1

弹性伸缩 弹性伸缩





Open API

行业应用 预测性
维护

数字
工厂

能耗
管理 …

IoT Platform

Big Data

…

通信模块

Cloud managed

云管理

终端&传感

机床 工程机械 工业洗衣机

联接
实时：工业响应<10ms

智能：应用本地部署，数据预分析

数据聚合：工程机械>10G/天，

无效信息本地过滤

边缘计算

安防
监控

AR502EG-L

① 工业级设计、适应复
杂环境下可靠联接

② 开放API，接口丰
富、适配多种行业应
用场景，构建行业生
态圈

20+物联网协议接口

③ 端云协同保障可靠性、
VPN、TPM安全芯片

④ 分布式部署，可无缝扩
展到1000万终端管理

联接管理业务使能
开放API
业务编排

SIM卡管理
安全认证
策略控制
设备管理
数据采集

仓库
管理

MBBNB-IoT eLTE/PON LPWAN2G/3G

解决方案-IoT平台&边缘计算物联网，引领制造云创新



解决方案-大数据&AI平台服务架构：分层解耦开放

数据集成
Porter

Sqoop

批量采集

HDFS   分布式文件系统

Hbase

NoSQL 数据库

Spark 

一站式分析框架

Elk
标准SQL引擎

Storm/Flink 

流处理框架

YARN    资源管理

Weaver  图分析引擎

数据洞察 Miner

Miner Studio 挖掘平台

RTD 实时决策引擎

数据智慧 Farmer

Farmer Base 推理框架

LibrA

MPPDB
Z

o
o

K
e
e
p

e
r

协
作
服
务CarbonData  新型文件格式

Flume

实时采集

Oozie

作业调度

Kafka

消息队列
FtpOnH

DFS

文件传输

管理平台
Manager

数据处理 HD

大数据云服务电信行业金融行业电力行业平安城市

租户管理

配置管理

故障管理

性能管理

安全管理

… … 

华为云大数据&AI云服务

DIS服务

数据集成服务

CDM服务,…..

MRS服务

数据处理服务

CloudTable服
务,…..

Stream服务

实时计算服务

RTD服务,…..

DWS服务

数据分析服务

UQuery服务,…..

MLS服务

机器学习服务

搜索服务,…..

图像标签服务

人工智能服务

NLP服务,…..

制造业

FusionInsight套件
• 敏捷－行业最优化

 强大的SQL能力，业务移植便捷

 丰富的工具支持，开发运维高效

 完善的云服务，无缝迁移

• 智慧－场景最优化
 全量建模，深刻洞察

 自研算法，高效精准

 汇聚最优AI云服务

• 可信－企业级的质量和

体验
 全组件HA、异地容灾、金融等保

 开放共赢，可信赖的合作伙伴

 企业级的大数据云服务



解决方案-ERP企业管理云（SAP on Cloud） +

返回

Business 

Suites 
BW/4HANAECC All-in-One

Business 

Objects

Carrier-grade 

Security

Best 

Network 

Local 

Service

Trusted 

Brand

Workspace SAP  S/4 HANA SAP Cloud Platform
Cloud Backup & 

Recovery

Traditional SAP 

Datacenter

SAP HANA Appliance(s)

R&D, Testing, Quality

From To 

SAP system replication

R&D

Test QA

SAP HANA  Application 

On Public Cloud

Huawei 
Cloud Family

Huawei Cloud Family

数据安全性Data Security：
• 100% 满足本地合规性以及数据安全的要求, 99.95% 

SLA 服务保障

节省成本(Cost Saving)
• 重塑IT TCO/ROI的结构，CAPX转OPEX模式
• 整体TCO 成本降低40-60%

快速敏捷(Fast and  agility)
• 大幅缩短交付周期，上线时间从数周缩短到几个小时

• 提供IaaS到SAP的管理服务，满足灵活便捷部署要求

业务创新(Innovation)
• 协助用户连接，转型，再造业务，配合SAP HANA

特性迎接IoT的业务并发需求
• 支持SAP Cloud Platform平台， 全面加速企业基于

IoT、大数据、AI 的业务创新

高性能、灵活可扩展性（High Performance）
• 56G高性能InfiniBand网络

• 支持最大4T的大颗粒度虚拟主机， 并支持最大8节点的集

群， 满足客户按需弹性扩展的需求



解决方案- 混合云

① 降低整体科研成本
TCO，CAPEX转
OPEX

② 快速弹性伸缩，按需
使用，应对计算高峰

③ 公有云跨地域能力，
协同工作提高效率，
共享计算资源和数据

④ 安全合规、
法规遵从

企业传统应用 企业创新应用
Cloud Native

ERP
Trans-

action

Development

Testing

Enterprise

Portal
OA IoT

Mobile

Internet

Big

Data

E-

Commerce

Social

Network
… …

迁移

3 Public 
Cloud

Private
Hosted*

Private
On Premise

1

2

企业自有数
据中心 + 管

理服务

服务商数据

中心 + 托管

服务

公有云服务

节省成本

提高IT效率

业务敏捷
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华为松山湖智能工厂

① 智能供应链管理
第三方风控 | 全球供应量可视化 | 质量控制前置 | 智能供应链（订单、仓

储、物流）

② 质量管控
质量大数据（事后） | 

质量预测模型（事
前）

④ C2M
动态供应链 | 柔性生产线

③ 智能物流
智能仓储 | 智能装箱 | 物流可视

化追踪 | 智能清关

⑥ 智能制造
资产管理 | AGV厂区物流 | 产线预防性维护 | 智能安全监控 | 工厂能耗管理 | 设备虚拟化 |  设计生产一体化

⑤ 生产运营可视化



 宝沃汽车集团是一家致力于为全球中坚阶层提供突破豪华界限的智能产品及生态服务
的德国汽车公司

 传统IDC建设周期长、维护工作量大、扩容困难

 车联网业务需求，本地化平台建设无法根本解决

 网络规模匹配的人力运维投入，成本巨大

业务挑战

 华为协助宝沃构筑车联网和C2M项目基础设施平台，主要用于支撑车联网系统、客户
营销系统，同时具有承载大数据以及未来宝沃其他项目的平台能力。宝沃云平台部署
在华为云廊坊节点，专线接入节点选择北京POP点，通过专线传输通道打通廊坊

解决方案

 业务快速上线，资源弹性伸缩，极大提高运营效率和客户体验

 车联网+ 互联网+ 大数据+ 企业网的高度集中平台，为客户业务升级完善奠定基础

客户收益

案例：华为云助力宝沃汽车智能车联网以及C2M电商平台



广东拓斯达科技股份有限公司是一家创业板上市的智

能制造综合服务商，专注于工业机器人为代表的智能

装备的研发、制造、销售，致力于打造系统集成 ＋

本体制造 + 软件开发三位一体的工业机器人生态系

统和整体自动化解决方案。主要客户包括世界500强

企业在内的国内外知名企业近4千家，销售服务网络

遍布全国，产品远销亚、美、欧、非等30多个国

家。

在日益竞争激烈的制造业，拓斯达需要在有限的资源下，将

ERP,MES,CRM,CAD/CAE,OA等各种信息系统连接起来，实现

智能生产，生产服务化，快速应对工业4.0环境下的业务挑战。

原先的信息管理系统孤岛，亟需一个可以扩展无限可能的智能化

云平台来承接新的业务形式。

业务挑战

解决方案优势

客户价值

 快速上线：自服务的云资源池，4小时系统快速部署上线

 CAPEX到OPEX：初始投入成本低，线性扩容，按需使用

 HANA内存规格大：最大4TB内存容量，满足客户未来3-5年业

务增长的需要

 运维运营一体化：华为联合上海景同给客户提供云上的专业

SAP 系统咨询和日常运维服务

 项目按时上线：快速部署上线，满足业务限期一个月内上线需求

 大数据决策：基于SAP和华为云实现智能制造提供决策信息

 打通数据链：借助华为云平台的能力和SAP最佳实践，全面打通

公司价值链上下游业务的数据关联

 数字化转型：通过IT业务架构的调整，降低业务风险，实现集中

管控，促进企业向高效，精益的云化生产数字化转型

拓斯达基于业务发展，选型部署SAP S/4系统增强业务敏捷性，项目周期限定1个月完成上线。

案例：东莞拓斯达新部署S/4助力工业机器人规模推广



案例：PSA 全球车联网平台（CVMP2.0）项目

项目简介：CVMP2.0（Connected Vehicle Module Platform)是PSA集团在CVMP1.0基础上
着力打造的全新车联网IOT平台，该平台计划将在2020年上线使用，覆盖全球七个主要区域89
个国家（中国、亚太、欧洲、拉美、非洲等）,至2025年，平台预计接入汽车800余万辆。

CVMP平台战略述求：
创新发展，聚焦用户移动化需求，提供全新驾享体验；
车联网广阔的市场前景
加强对全球各OEM厂家的管控（解读，非标书明确）

CVMP主要业务述求：
全球化跨区域部署和运维，QOS标准统一；
支持混合系统部署模式，例如平台部署在PSA自有数据中心、公有云以及
其他第三方数据中心上）；
全面兼容CVMP1.0平台的现有应用和特性；
数据和网络安全，存储资源的弹性扩展，数据轨迹的实时记录；
遵守各国法规条款（例如中国、俄罗斯、伊朗等国家要求数据不出国）

主
要
应
用
场
景

1. 网上约车（与三方平台对接)

2. 汽车分享 & 车上娱乐

3. 车队管理

4. 车辆转卖 & 驾驶习惯

5. 紧急/故障救援 & 全车升级

6. 碳排和时速控制

CVWP
平台

API

第三方
网约车平台

1.录入出行信息

2.匹配信息

对CVMP的价值
提升用户驾车体验
提升平台用户活跃度
促进汽车销售

对三方平台的价值
增加约车新入口
车辆信息准确可靠
车主驾驶习惯数据分享

CVMP车联网云平台整体架构图

1.服务平台
应用承载层，例
如车辆远程控
制，虚拟汽车等

2.汽车
连接到CVMP平
台的车辆。

3.平台功能层
主要部署CVMP
平台各应用功能
控制模块。

4.通信控制层
主要部署CVMP
平台通信及设备
控制模块。



一、智能制造产业洞察

二、华为制造业解决方案

三、智能制造典型案例

四、华为云以及行业生态介绍



DT- 瑞士 - 2017Q4
DT- 美国 – 2016Q2

DT- 新加坡

DT- 南非 - 2017Q3

DT- 英国 - 2017Q3

DT- 西班牙-2017Q3

TEF – 智利

TEF – 巴西

TEF – 墨西哥

TEF – 西班牙

TEF – 秘鲁

TEF – 哥伦比亚- 2017Q1

TEF – 阿根廷

TEF – 美国

FT- 法国

FT- 新加坡

FT- 美国- 2017Q3

FT- 荷兰 - 2017Q3

全球覆盖： 携手合作运营商，构建全球一朵云

近期规划 <= 20174Q

DT- 德国

DT- 俄罗斯 - 2017Q4

远期规划 > 20174Q

已经落地

HW – 驻地云 - 7大区域，30+节点

FT- 北非- 2017Q3

HW-俄罗斯 - 2018Q1

HW – 北京、廊坊

CT – 上海/北京/山东等11省市 -
2017Q3 （2018. 31省全覆盖）

CT – 贵州/浙江/福州/深圳/广州
HW – 广州

FT- 东北欧- 2017Q3

海外已开通 11 可用域：美国、德国、法国、西班牙、新加坡（2）、巴西、智利、阿根廷、秘鲁、墨西哥
中国已开通 17 个可用域：北京(2), 河北廊坊, 上海(2), 贵州, 深圳, 福州, 广州 (2), 杭州, 
苏州, 陕西咸阳, 河南郑州, 青岛, 武汉, 广西南宁

HW– 上海

HW – 香港 – 20174Q



9.2015

7 大类 18 服务

12.2016 1.2018 HC 2018 10.2018

10 大类 45 服务 14 大类 100+ 服务 不断推出 敬请期待

华为云丰富而快速迭代的云服务

计算
弹性云服

务器
GPU加速
云服务器

FPGA加
速云服务

器

裸金属服
务器

专属云 专属主机 弹性伸缩 镜像服务
云容器引

擎
云容器实

例
函数服务 存储

对象存储
服务

云硬盘
云硬盘备

份
云服务器

备份
专属存储

服务
CDN

弹性文件
服务

数据快递
服务

专属企业
存储服务

安全

Anti-

DDoS

流量清
洗

DDoS

高防IP

Web应
用防火

墙

漏洞扫
描服务

企业主
机安全

密钥管
理服务

数据库
安全服

务

安全体
检服务

态势感
知 网络

虚拟私
有云

弹性负
载均衡

NAT网
关

弹性公
网IP

云专线
虚拟专
用网络

云解析
服务

云
管理

云监控
服务

云日志
服务

统一身
份认证
服务

云审计
服务

标签管
理服务

云报表
服务

云目录
服务

资源模
板服务

企业
智能

机器学
习服务

深度学
习服务

图引擎
服务

实时流
计算服

务

MapRe

duce服
务

数据查
询服务

表格存
储服务

数据仓
库服务

云搜索
服务

文字识
别

图像识
别

智能物
流

数据
库

云数据
库

HWSQ

L

云数据
库

MySQL

云数据
库

Postgr

eSQL

云数据
库 SQL 

Server

文档数
据库服

务

分布式
缓存服

务
Redis

分布式
缓存服

务
Memca

ched

分布式
数据库
中间件

数据复
制服务

云
迁移

对象存
储迁移
服务

云数据
迁移

数据复
制服务

应用
服务

微服务
云应用
平台

应用编
排服务

函数工
作流

容器镜
像服务

微服务
引擎

消息通
知服务

分布式
消息服

务

应用性
能管理

API网
关

云性能
测试服

务

区块链
服务

应用运
维管理

软件
开发
服务

项目管
理

代码托
管

流水线
代码检

查
编译构

建
部署

测试管
理

发布
移动应
用测试

CloudI

DE

物
联网

IoT平台

视频 媒体转码 视频点播 娱乐视频云服务
企业
应用

云桌面
云

通信
即时通信 会议 联络中心 语音通话 消息&短信 隐私保护通话

http://www.huaweicloud.com/product/ecs.html
http://www.huaweicloud.com/product/gpu.html
http://www.huaweicloud.com/product/fcs.html
http://www.huaweicloud.com/product/bms.html
http://www.huaweicloud.com/product/dec.html
http://www.huaweicloud.com/product/deh.html
http://www.huaweicloud.com/product/as.html
http://www.huaweicloud.com/product/ims.html
http://www.huaweicloud.com/product/cce.html
http://www.huaweicloud.com/product/cci.html
http://www.huaweicloud.com/product/functionstage.html
http://www.huaweicloud.com/product/obs.html
http://www.huaweicloud.com/product/evs.html
http://www.huaweicloud.com/product/vbs.html
http://www.huaweicloud.com/product/csbs.html
http://www.huaweicloud.com/product/dss.html
http://www.huaweicloud.com/product/cdn.html
http://www.huaweicloud.com/product/sfs.html
http://www.huaweicloud.com/product/des.html
http://www.huaweicloud.com/product/dess.html
http://www.huaweicloud.com/product/antiddos.html
http://www.huaweicloud.com/product/cad.html
http://www.huaweicloud.com/product/waf.html
http://www.huaweicloud.com/product/webscan.html
http://www.huaweicloud.com/product/hss.html
http://www.huaweicloud.com/product/kms.html
http://www.huaweicloud.com/product/dbss.html
http://www.huaweicloud.com/product/sas.html
http://www.huaweicloud.com/product/ssa.html
http://www.huaweicloud.com/product/vpc.html
http://www.huaweicloud.com/product/elb.html
http://www.huaweicloud.com/product/nat.html
http://www.huaweicloud.com/product/eip.html
http://www.huaweicloud.com/product/dc.html
http://www.huaweicloud.com/product/vpn.html
http://www.huaweicloud.com/product/dns.html
http://www.huaweicloud.com/product/ces.html
http://www.huaweicloud.com/product/lts.html
http://www.huaweicloud.com/product/iam.html
http://www.huaweicloud.com/product/cts.html
http://www.huaweicloud.com/product/tms.html
http://www.huaweicloud.com/product/crs.html
http://www.huaweicloud.com/product/ccs.html
http://www.huaweicloud.com/product/rts.html
http://www.huaweicloud.com/product/mls.html
http://www.huaweicloud.com/product/dls.html
http://www.huaweicloud.com/product/ges.html
http://www.huaweicloud.com/product/cs.html
http://www.huaweicloud.com/product/mrs.html
http://www.huaweicloud.com/product/uquery.html
http://www.huaweicloud.com/product/cloudtable.html
http://www.huaweicloud.com/product/dws.html
http://www.huaweicloud.com/product/es.html
http://www.huaweicloud.com/product/ocr.html
http://www.huaweicloud.com/product/image.html
http://www.huaweicloud.com/product/ils.html
http://www.huaweicloud.com/product/hwsql.html
http://www.huaweicloud.com/product/mysql.html
http://www.huaweicloud.com/product/pg.html
http://www.huaweicloud.com/product/mssql.html
http://www.huaweicloud.com/product/dds.html
http://www.huaweicloud.com/product/dcs.html
http://www.huaweicloud.com/product/dcsmem.html
http://www.huaweicloud.com/product/ddm.html
http://www.huaweicloud.com/product/drs.html
http://www.huaweicloud.com/product/oms.html
http://www.huaweicloud.com/product/cdm.html
http://www.huaweicloud.com/product/drs.html
http://www.huaweicloud.com/product/servicestage.html
http://www.huaweicloud.com/product/aos.html
http://www.huaweicloud.com/product/functiongraph.html
http://www.huaweicloud.com/product/swr.html
http://www.huaweicloud.com/product/cse.html
http://www.huaweicloud.com/product/smn.html
http://www.huaweicloud.com/product/dms.html
http://www.huaweicloud.com/product/apm.html
http://www.huaweicloud.com/product/apig.html
http://www.huaweicloud.com/product/cpts.html
http://www.huaweicloud.com/product/bcs.html
http://www.huaweicloud.com/product/aom.html
http://www.huaweicloud.com/product/projectman.html
http://www.huaweicloud.com/product/codehub.html
http://www.huaweicloud.com/product/pipeline.html
http://www.huaweicloud.com/product/codecheck.html
http://www.huaweicloud.com/product/codeci.html
http://www.huaweicloud.com/product/deployman.html
http://www.huaweicloud.com/product/testman.html
http://www.huaweicloud.com/product/releaseman.html
http://www.huaweicloud.com/product/mobiletest.html
http://www.huaweicloud.com/product/cloudide.html
http://www.huaweicloud.com/product/iot.html
http://www.huaweicloud.com/product/mpc.html
http://www.huaweicloud.com/product/vod.html
http://www.huaweicloud.com/product/evcs.html
http://www.huaweicloud.com/product/workspace.html
http://www.huaweicloud.com/product/cloudim.html
http://www.huaweicloud.com/product/cloudvc.html
http://www.huaweicloud.com/product/cloudcc.html
http://www.huaweicloud.com/product/voice.html
http://www.huaweicloud.com/product/msgsms.html
http://www.huaweicloud.com/product/privatenumber.html


IoT Platform

Big Data

Cloud 联接管理

业务使能

AI

芯片 协议 网络连接 服务器、存储、网络设备 云计算

3GP
4G/5G
NB-IoT
eLTE

麒麟
车载通讯芯片
IoT芯片
FPGA
AI芯片
ARM芯片

工业PON
eLTE/5G宽带连接
NB-IoT窄带连接
EC-IoT Gateway

服务器
存储
网络设备
大型主机（昆仑）
定制服务器（SAP 
HANA、CAE 
Box）

FusionSphere
FusionStorage
OceanConnect 
（IoT）
FusionCube
FusionInsight 
（Bigdata）

产业链优势：端到端的产业链能力

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiX5dafo7fRAhVIm5QKHYc0DSgQjRwIBw&url=https://www.festo.com/group/en/cms/10966.htm&psig=AFQjCNFjVF4CU88lCWLWdSJSglwDUMK_DA&ust=1484127317104290
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiX5dafo7fRAhVIm5QKHYc0DSgQjRwIBw&url=https://www.festo.com/group/en/cms/10966.htm&psig=AFQjCNFjVF4CU88lCWLWdSJSglwDUMK_DA&ust=1484127317104290


制造云平台（华为） 制造云生态（合作伙伴）

开源、开放、灵活、安全 共生、互生、再生、共赢＋

业务驱动的ICT基础设施：物联网、云计算、大数据、人工智能

生态：“平台”+“生态”双核驱动战略

汽车、机械制造、化工、消费品、医疗、运输物流、工
业设备、工业自动化、半导体、电器, etc

助力客户智能制造，实现产业转型成功



THANK YOU
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任冠楠
华为云HPC解决方案架构师

华为云的仿真设计平台在智能制造的应用

2015年加入华为，IaaS CTO办公室技术专家，联合规
划了华为云HPC解决方案，确立了华为云HPC解决方案业
界领先的竞争力。



华为云仿真设计平台在智能制造场景的应用
华为云HPC解决方案首席架构师 任冠楠



汽车由硬件驱动发展成软件驱动的电子产品

互联
• 整合第三方服务
• OTA更新让新功能更快发向市场
• 未来汽车的运营部分在云上

电动化
• 新电子设备引入
• 通过高级软件算法降低能耗

自动驾驶
• 内置传感器和执行器的崛起
• 对算力和信息交流的更高要求
• 对可靠性的无限要求

多样化出行
• 共享出行服务以及APP实现的自

动出租车
• 定制化驾驶体验



基于通用计算平台的SOA汽车架构

云平台

互联性

UI/UX/人机界面

APP

人工智能/先进分析

中间件/操作系统

电子电气硬件

传感器

车辆

执行器
动力
原件

智能制造云化步骤：

1，CAE仿真设计
2，模拟无人驾驶训练
3，信息娱乐系统连接上云
4 , 整车制造和软件开发解耦, 在线车载系统和应用升级
5，非关键性驾驶，路况周边环境等数据分析，辅助决策
6，实时车况路况数字化同步仿真(digital twin)

依赖条件：
1，车企和IT厂商的深度合作
2，无限级可靠性要求
3 ,  5G的商用 : 低延时，高并发，高带宽

模块化以服务为导向(SOA)的架构



趋势：超大规模计算(Hyperscale Computing)

在公有云上运
行工作

2016

64%高性能计算局点

在公有云上运
行工作

2011

13%高性能计算局点

HPC Cloud
人工智能

大数据

逻辑处理

搜索

数据处理

优化统计

IoT

Hyperscale computing

专家系统

超大规模计算

HPC + 大数据 = HiBD，HPDA
HPC + 人工智能 =  HiML
HPC + IoT = Digital Twin

硬件技术趋势
System-on-Chip (SoC)
Fabric 技术
软件定义网络 (SDN

软件技术趋势
IO驱动的负载模型
大数据



H
P

C
计

算
需

求

时间(月)

公有云HPC

实际需求

典型HPC计算需求曲线

0 5 10 15 20

资源>需
求：浪费

资源<需求：
项目延误

华为HPC公有云提供按需的可扩展性和灵活性的超算能力



HPC Cloud 1.0

科学计算 交通运输

制造业

CAE

数字化油气田

地震数据处理

油田储存模拟

生命科学

基因检测

分子动力学

. H1 实例 – HPC松耦合型计算模型

. D1实例 – HPC数据密集计算模型

. H2 实例 – HPC紧耦合型计算模型

. M2 实例 – 支持HPC内存模型

. HL1 实例 – 支持高性能并行文件系统(Lustre)

.  BMS 实例 – 支持基于裸机的HPC解决方案

. 支持SOC

. 支持GPGPU资源池 硬件编排能力

. 支持机器学习，深度学习的训练和推理

. 支持大数据和IoT

机器学习

人工智能

大数据

IoT

SOC

HPC Cloud 2.0(now) HPC Cloud 2.x(coming soon)

华为HPC Cloud的发展



华为云HPC解决方案超算架构

SFSEVS

…
IB network

Licensing DBJob Scheduler

云服务接入

Computing layer

Storage cluster

VPC CES

操作入口

ECS
ECSECS-

CPU

ECS
ECSECS-

CPU

ECS
ECSECS-

CPU

OBS

租户管理员

云服务

资源配置(手动)

监控和付费

应用监控

Cloud Platform(OpenStack API) BSS&OSS

EVS EVS

HPC ECS Pool



低延迟网络
100 GB EDR InfiniBand网络
< 2 μs（MPI）低延迟

高性能存储

本地SSD卡（380K IOPS）
并行文件系统（Lustre）

> 10 GB/s

Xeon 2667 3.2GHz v4 CPU
Xeon 6144 4.2GHz v5 CPU

单核性能最优

基础物理能力

高性能计算

云平台能力

FusionStorage
Software Defined Storage
海量数据存储 三副本安全
〉〉〉〉

FusionSphere Cloud 
OS
开放架构，标准API
〉〉〉〉

支持OpenMPI，
IntelMPI，Spectrum 
MPI等多种MPI库

支持OpenFOAM, 
PamCrash, hyperworks
等各种CAE CFD 行业软件

ManageOne

Management software

软硬件全时监控
〉〉〉〉

统一华为云入口，支
持云上多种服务

支持的软件栈

支持RHEL, SUSE, Ubuntu
等主流操作系统

〉〉〉〉

华为HPC Cloud的优势和特点



GPU加速 FPGA数据预处理

最优云加速和数据预处理
NVIDIA P100

GPU加速

裸金属服务

HPC裸机实例支持SDI卡
集成CPU，存储和网卡能力

预装功能软件

裸机通过OpenStack实

现自动化

GPU加速原理

计算流体动力学 (CFD)
ANSYS Fluent, OpenFOAM(FluiDyna, PARALUTION)

计算结构力学 (CSM)
ANSYS Mechanical, SIMULIA Abaqus/Standard, MSC 
Nastran, MSC Marc

计算电磁学(CEM)
CST Studio Suite

软硬件结合SOC芯片

四个主要的ISV都有基于GPU加速的产品

华为HPC Cloud-- 客户随时使用最新技术



华为HPC on Cloud 且快且安全

资源均衡

运算快
产品多样

发放快
专业平台

服务快

多维安全，用“芯”守护

安全互联 计算环境安全 数据安全
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7.86

15.67
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3.93

7.69

14.91
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8
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12
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16

18

1台计算节点 2台计算节点 4台计算节点 8台计算节点 16台计算节点

LINPACK线性度

华为HPC Cloud 友商HPC Cloud 2 per. Mov. Avg. (华为HPC Cloud) 2 per. Mov. Avg. (友商HPC Cloud)

数据说话，快人一步



开放API 灵活迁移 开放架构

私有云

公有云

传统IT设施

FusionSphere
Openstack API

迁移

混合云

业务迁移上公有云平台，CAPEX转换为OPEX，

降低HPC环境建设门槛

公有云部署

解决用户的高峰大规模HPC资源需求的难题；

按需租用，避免企业针对高峰用量做HPC基础设施建设

Bursting 上公有云

两种使用方式，满足不同业务需求



HPC Cloud

Internet

HPC BMS flavors

VM VM

VM VM

VM

VM

HPC ECS flavors

Head 

Nodes

Worker 

Nodes

• 采用公有云部署模式

• HPC BMS flavor 组成HPC集群

• 100G EDR RDMA互联

• ECS 运行Lustre并行文件系统

• EVS提供海量数据存储

EVS

吉利汽车使用华为HPC Cloud



企业内部HPC数据中心

峰值约3000个HPC任务

最多处理2000个HPC任务

溢出1000个HPC任
务到华为HPC Cloud

HPC Cloud

VM VM

VM VM

VM

VM

HPC ECS flavors

一汽大众应用计算溢出方式使用华为公有云



联合ISV 提供更丰富的商业模式

2016年宣布全球合作

CAE / HPC / CAE云解决方案持续联

合创新

华为与Altair将在华为慕尼黑OpenLab建立联合

测试中心，开展基于Altair的PBS Works和华为

HPC和云平台的软件和硬件优化测试。

2017年11月30日，华为云和达索在联合发布

了基于华为云的SIMULIA Abaqus解决方案

2018年6月份，3DEXPERIENCE平台将在华为

云计算平台上运行



CAE仿真 建模与前后处理 工作负载管理

华为 HPC Cloud 生态建设



Open

Ecosystem

开放合作

Safe 

and reliable

安全可靠

Adapted for

Enterprise

高性能

华为HPC Cloud网站：http://www.hwclouds.com/solution/highperformance



THANK YOU



刘阳
达索系统大中华区高级咨询顾问

达索系统-机器人及产线集成商数字化转
型解决方案3

三年以上从事汽车行业项目管理、质量管理、流程体系
建设经验，十年以上从事制造业研发信息化建设经验，擅长
企业数字化转型咨询，企业研发体系建设咨询，IPD流程建规
划落地，负责西部地区达索系统业务咨询。



达索系统-机器人及产线集成商数字化转型解决方案

刘阳 达索系统大中华区高级咨询顾问



达索系统公司简介

工业设备行业定位 未来投资方向关于达索系统

复合增长率：30%+ 

•工信部-赛迪顾问：
中国市场PLM类软件占有率持续第一

•《世界品牌实验室》：
2018年可持续发展企业第一名

•《福布斯》：
2016全球最具创新力企业第二名

•《商业周刊》：
默默改变世界的欧洲公司

新能源
•新材料
•工业物联网
•人工智能
•智慧城市
•云计算
•工业大数据

增材制造、减重
新能源-电池

对工业设备行业的影响: 

自动采集数据
智能设计

始终保持对工业设备行业的激情: 全球最大的 PLM 软件供应商

出行服务
基于模型的社会化协作
基于模型的搜索

PLM行业领导者

3DBased Urban Planning - Lyon.mp4
3DBased Urban Planning - Lyon.mp4


o 左上: 2017年PLM行业领导者
o 左下: 在各个细分领域（cPDM，MCAD，CAE，数

字化制造。。。）的份额占比
o 右下: 在cPDM、工具、数字化制造等领域的份额

全球范围 | PLM行业领导者
PLM行业领导者



中国市场 | 研发设计类软件市场份额第一

[ 中国工业软件发展白皮书] by 赛迪顾问

研发设计类软件– 1.4B€

2017年市场份额 2017年产品市场分类

PLM行业领导者



中国机器人本体及核心零部件主要挑战

 核心零部件市场被国外产品占据；国产零部件在精

度和性能方面仍存在较大差距；

 机器人复合新材料基础设计能力薄弱；

 多专业协同设计能力不足；

 数字化设计制造技术应用水平需要提升；

现状及挑战



中国产线集成商行业主要挑战

产品开发 制造 现场调试 运维保障销售

售前三维化

设计自动化 设计
标准化

减少返工率

调试一次性成功
率

售后
增值服务

优化运营，提升订单履行

1

2

3

4

5

6

现状及挑战



只有通过数字化企业才能支撑智能制造

智能制造 - 冰山之下

营销 设计 仿真 工艺 制造 运维

产品计划 工厂 设备 现场



振兴制造业，要大力实施“中国制造2025”，以
深化制造业与互联网融合发展为重心，支持企业加
快数字化、网络化、智能化改造，促进形成数字经
济时代下的新型供给能力。

---苗圩

数字化企业可以实现一体化
运营和变革的最优策略。数
字化企业是实现智能制造的
基础。可持续发展数字化，
实现数字化@营销、设计、
仿真、工艺、制造、运维。

智能制造转型要点

实现企业数字化转型是智能制造的基础



数字化
----------------------------------------------

-营销

数字化
----------------------------------------

研发

数字化
--------------------------

制造

• 基于模型 MODEL-BASED
• 数据驱动 DATA-DRIVEN
• 单一数据源 SINGLE SOURCE

关键
技术
要素

通过数字化帮助智能制造落地的核心领域

达索系统助力数字化企业 – 冰山模型

更为快速、精准的产品
配置及报价分析

更为精准的产品设计
正确地研发数据传递

数字化工厂仿真
运营及优化

集成式项目管理

智能设计导航

虚拟联调

MBE:三维主模型

数字化样机评审

DFM 验证分析

PPR结构化工艺

全生命周期BOM

WHAT-IF分析

3D选装选配

设计仿真一体化

智能报价器

全生命周期需求

实时 S&OP

数字化虚拟工厂

生产运营管理

虚拟试生产

厂内物流优化

价值流分析优化

质量分析预测

在线产品展示

3D体验平台 数字化企业 解决方案

典型业务方案



数字化企业核心思想及架构

数字化企业 = 数字化营销 + 数字化研发 + 数字化制造

 数字化企业的基础是建立起企业各版块间的“数字化链条”

 各个业务板块围绕着“核心数据结构”开展高效协同，并通过“数字化链条” 将数据精准传递



在线交流：基于社区化的需求、创意收集 虚拟诊所：平板到CAVE可拓展的虚拟评审

在线销售：基于模型，可视化选配虚拟发布：无实物发布推广

在社交网络里实现渠道、客户、供应链与企业基于模型的高效交流

建立基于“社交网络”的数字化营销体系

基于“社交网络“的数字化营销体系，随时连接企业的虚拟产品及消费者，使得产品更贴近消费者

D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/NEV/东风日产_1.MP4
D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/NEV/东风日产_1.MP4
E:/DS-Study/3DEXP_2015/3DEXCITE/Lamborghini Online Configurator and game.mov
E:/DS-Study/3DEXP_2015/3DEXCITE/Lamborghini Online Configurator and game.mov
D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/TandM_Experience/DriveEmotion/04_Experience_Vehicles/Virtual_Clinic.mov
D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/TandM_Experience/DriveEmotion/04_Experience_Vehicles/Virtual_Clinic.mov


单一工程数据源

PDT内环核心代表

状态、报告、分析、决策

PDT外环职能部门

面向项目

面向产品产品数据
开发执行
产品评审

未来-基于交付的实时更新传统-项目与数据“两张皮”

管理和执行结合，将项目管理融入无形

基于单一数据源，构建一体化的决策及执行体系

建立基于“永远在线”的数字化研发体系

基于“永远在线“的数字化研发体系，实现决策和执行一体化，支持需求快速变化中的快速迭代开发



提升设计仿真的协同效率，实现零物理样机

建设基于“虚拟验证”的数字化研发体系

多学科 多领域 虚拟联调

基于“虚拟验证“的数字化研发体系，实现设计仿真一体化，提升产品质量，确保产品一次设计对，



在虚拟数字化工厂里汇总所有前道及后道数据，并能够进行数字化管理、仿真、分析、优化及下发

建设基于“虚拟数字化工厂” 的数字化制造体系

虚拟数字化工厂

三维工厂

物流仿真与优化 动态价值流分析 虚拟试生产 质量预测分析

实时运营

在“虚拟数字化工厂”中实时了解所有工厂运营状况，推动生产运营持续精益优化



1.自顶向下设计方法学
2.智能设计导航
3.第三代MBSE研发模式
4.智能化结构设计
5.智能化电气设计
6.仿真分析驱动设计优化
7.实时的DMDR
8.DFM/DFx
9.全生命周期BOM
10.基于PPR的结构化工艺
11.工装磨具设计
12.数字化工艺文件输出
13.WHAT-IF工程变更
14.FMEA及问题管理

订单门户 计划 采购 供应链 生产 物流 交付

运维试制发布

测试验证

详细设计

产品规划

工艺规划

厂房规划

车间规划

工厂视觉

设备互联

1.产品市场分析
2.产品族谱管理
3.模块化产品规划

1.供应商集成门户
2.在线技术协同平台
3.超级BOM发布

1.产品社交平台
2.在线产品展示
3.VR/AR展示

1.实验室管理
2.设计仿真优化一体化
3.产品工艺验证
4.智能化仿真管理平台
5.虚拟联调

1.3D选装选配
2.智能配置报价器

1.S&OP
2.实时高级排程
3.供应链计划优化

1.供应商供货件管理
2.采购技术资料库
3.PPAP控制

1.供应链风险分析预测

1.数字化产品安装工艺
2.数字化产品手册

1.数字化资产管理
2.备品备件管理
3.在线售后服务平台

1.虚拟数字化工厂

1.产线设计
2.虚拟试生产
3.厂内物流分析优化
4.动态价值流分析

1.智能化线平衡
2.人机工程
3.智能产能分析优化

1.车间级可视化
2.三维实时生产可视化
3.全球生产战略可视化

1.制造执行管理
2.全球生产遏制
3.仓库、质量、工时管理
4.设备集成器

1.NC仿真编程
2.机加工艺模拟
3.3D打印

1.公差链分析
2.质量预测分析
3.问题虚拟标注

1.3D作业指导
2.无纸化装配
3.机器人仿真编程

概念
1.RFLP系统工程
2.创意设计
3.全生命周期需求管理

计划

1.集成式项目管理
2.项目资源成本管理
3.EVM管理
4.APQP控制

加工

检测

装配

数字化营销及订单链条
Digital Sale & Order

数
字

化
产

品
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通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案



通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案（部分方案）

虚拟数字化工厂
Virtual Digital Factory

实体工厂的
虚拟映射

通过建立虚拟数字化工厂，将数字化产品、数
字化工艺、数字化工厂及制造运营计划汇集在
一个虚拟环境，并进行充分的仿真、验证、分
析及优化，并准确下发数字化生产数据包。同
时连接MES获取实时现场执行状态。

数字化样机评审
DMDR

对数字化产
品进行充分
的评审

集成产品的机电软数据，形成产品的全数字化
虚拟样机，并在设计过程中的所有阶段都能对
于不同成熟度的虚拟化数字样机进行各类数字
化评审活动，确保虚拟数字化产品设计的准确
性，提高整体研发质量。

产品社交平台
Digital Social Portal

随时连接企
业的虚拟产
品及消费者

打造企业的产品社交门户平台，使得消费者能
够在平台上时时刻刻都能了解到产品研发的进
展以及产品的概念模型，发布各类创新设计方
案，收集消费者反馈及需求，帮助产品开发团
队更好的贴近消费者，并能够与消费者展开更
快速的频繁的迭代需求确认。

面向X指标的设计
Design For X

实时监控评审
设计过程中的
产品各项指标

使得开发团队在研发过程中随时都能对一些关
键需求指标，如成本、重量、规格要求、供应
商占比等进行监控、分析及评价，随时都能了
解到变更对这些指标所造成的影响，确保产品
研发活动能够始终围绕着关键需求指标来展开
进行。

面向制造的设计
Design For Manufacture

在设计过程中
随时进行工艺
及制造评价

通过早期的工艺仿真验证，能够使得工艺人员
能够始终跟随着设计的节奏，随时对虚拟的产
品进行一些工艺验证、模拟活动，并直接提供
工艺优化意见，避免产品发布后的大量的工艺
变更，同时实时的进行工装与虚拟产品的匹配
设计，确保工装设计的准确性。

基于PPR的结构化工艺
PPR-Based Process Planning

结构化管理
工艺数据

结构化企业的工艺信息，通过集成
P（产品）-P（工艺）-R（资源）数据到统一
的数据结构，使得各类下游需要的工艺文件信
息能够自动产生，工艺路线编制更为高效，工
艺变更更为精准。

增强现实/虚拟现实
AR/VR

随时设计、
随时体验

通过AR/VR技术使得在设计过程中所产生的单
一数据三维模型被充分利用，无论是客户、供
应商、企业管理者、参观者或是产品评审人员
都能够快速进入产品体验状态，随时随地充分
感受产品。

设备集成器
Machine Integrator

连接现场在线
设备

通过MI设备连接器，使得企业的制造执行系
统能够实时从/到设备进行工艺及事件数据的
实时读取及传输，对后台执行类设备进行事务
操作，以及对屏显设备展开全面实时交互。

DMU.mp4
DMU.mp4
02.PSA - HTC Vive Experience.mp4
02.PSA - HTC Vive Experience.mp4


通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案（部分方案）

三维打印
3D Print

增材打印
全方位解
决方案

提供了包括打印材料工程学虚拟实验室、快速
的零件三维设计、专属三维打印的工艺编制方
案与计划、对打印设计的控制及管理以及集成
式的平台来连接设计商及打印服务商使得企业
很快便能够拥有从设计到工程到制造服务的一
整套增材打印能力

设计仿真优化一体化
Simulation Powers Design 

通过仿真来
优化设计

仿真的重要目标是优化，仿真需要通过三个维
度对设计进行充分改进，深度上提供更强的仿
真能力使得仿真专家能够更深入的应用数字化
手段，广度上引入多物理场及跨尺度应用，开
放度上引领更多非专业人士参与仿真模拟，并
进行有效决策。

智能化仿真管理平台
Simulation Lifecycle Mgmt.

仿真自动
化、流程化
及知识工程

通过智能仿真平台，使得分散于各个工程师手
中的仿真数据，进行有效追溯，可查询，高效
协同好仿真和设计，仿真和试验，仿真和管理
及仿真内部的资源，保护好企业仿真IP，管理
好仿真分析流程，使其标准化、规范化、模板
化、自动化。

制造运营管理
Manufacture Operation Mgmt.

对全球工厂进行
统一部署及实时
运营管理

通过一体化的生产、仓库、质量、工时及设备
维护平台，使得制造管理不仅停留在单一工厂
内，还能够在战略层面对全球所有的工厂进行
统一的部署及实施的运营管理，并能够快速复
制工厂执行管理系统，提高全球化制造能力。

机器人仿真编程
Resource Programming

在虚拟生产环
境中仿真模拟
机器人程序

通过丰富主流的机器人设备库，获取机器人三
维数模及行为，通过套件将开发好的程序灌入
虚拟的机器人模型上，从而在三维世界里充分
模拟仿真机器人的行为，在虚拟世界中将产
品、工艺、机器人结合在一起进行生产分析及
优化。

智能设计导航
Smart Design Navigator

将设计知识及
经验融入到设
计平台中

智能设计导航使得工程师能够真正从“面向角
色及工具的产品开发” 转为“面向设计流程
的产品开发”，并使得企业大量的设计经验能
够固化到设计平台上，各个级别的工程师都能
够准确的在平台上进行产品设计。

质量问题虚拟标注
3D visual Defect Tracking

现场工人在
虚拟产品上
标注问题

提供给现场工人虚拟的产品展示，并能够随时
对虚拟产品模型进行质量问题标注，虚拟的产
品模型直接来自于产品开发的发布数据，提供
了更为智能的现场质量管理体验。

虚拟联调
Virtual Testing

机电软
联合调试

将电气原理图，控制器、软件代码及虚拟的产
品的三维模型连接到一起，通过模拟仿真产品
的运行过程及状态分析软件代码，并在虚拟环
境下即时进行变更及快速调试，确保复杂产品
能在虚拟环境中得到充分仿真验证。



通过公用云或私有云部署达索3D体验平台，支持业务创新，驱动企业数字化转型

达索3D体验平台支持云端部署



行业实践

达索3D体验平台云部署案例

客户案例达索云服务

16个行业解决方案
67个行业流程实践
175个角色

http://www.panasonic.fr/
http://www.panasonic.fr/


华为达索在华为HC上发布在公有云全
面合作

Sep 
2017

Dec 
2017

华为参加达索SIMULIA用户大
会并发布基于华为云的
SIMULIA Abaqus方案

华为参加达索制造业大会分享双
方在智能制造上的合作

Nov 
2017 

行业实践

华为&达索合作历程



华为与达索持续深入合作，基于客户不同需求，提供灵活可选的云端方案

IaaS

SaaS

大规格虚机 裸金属服务 GPU计算实例 FPGA实例* * *

云服务器 对象存储服务 虚拟私有云 弹性负载均衡

镜像服务 云监控服务 Web应用防火墙统一身份认证 密钥管理服务

弹性伸缩服务

Hosting

行业实践

设计仿真业务上云



THANK YOU



白明

华为云SAP云计算解决方案高级架构师

SAP on Cloud加速企业敏捷运营4

目前就职于华为Cloud BU CTO办公室产品管理部， 主

要负责华为SAP云计算解决方案产品管理工作。



SAP on Cloud加速企业敏捷运营

白明 华为云SAP云计算解决方案高级架构师



SAP业务在现阶段企业中的趋势

业务要求高、架构趋于复杂

 数据要求实时抽取，实时计算，实时展现

 系统多种方式访问：GUI & Mobile

 系统统一运维管理，实时监控，预测报警

关键业务对连续性、可靠性要求提高

 除了数据库，还需考虑上层应用的高可靠性需

求，保证业务不中断

 搭建容灾系统并实时数据同步，保证数据和业

务完整性

 对系统SLA 要求越来越高

业务创新和数字化转型越来越快

 优化SAP 项目实施周期，以最短的时间保

证业务快速上线

 弹性提供计算和存储资源，应对业务快速

增长的需求

 快速环境部署发放，灵活的系统拷贝克隆

HA

DEV QAS Production

ERP on HANA

BW on HANA

HA



采购周期长
安装配置复杂

周期长
资源利用率低
能源浪费多
折旧成本高

成本高
技能要求高
运维组织庞大
缺乏敏捷

运维难
需求响应慢
升级复杂

配置更改繁琐

扩容慢

计划-部署-管理-升级

传统SAP系统生命周期中的痛点



华为云SAP解决方案助力企业高效业务运营

华为云SAP解决方案，支持企业在华为云平台上部署 HANA数据库和SAP关键业务，并提供自动化管理和全生命周期

管理服务，同时利用华为全球领先的计算、网络、存储、安全服务，助力企业数字化转型，实现企业SAP关键业务的高

效运营和投资回报最大化.

Solution 
Manager

Lama

Non SAP
App

SAP other 
(B1,Hybris、

SMP)

SAP Business Suite

SAP NetWeaver

SAP Business Wearhouse

SAP HANA / SAP HANA Express

SUSE

Certified IaaS

Certified Hardware

SAP 产品与解决方案

自动
化运
维管
理



云桌面

弹性IP 虚拟防火墙 安全组网络服务

SAP应用组件

弹性云服务器 裸金属服务器

或

SAP HANA 应用组件

或

HANA弹性云服务器 HANA裸金属服务器

云硬盘 对象存储服务 云硬盘备份
SAP应用组件

镜像服务

云容器引擎

弹性伸缩

弹性负载均衡

通用组件（可
选）

虚拟私有云
VPC

华为云SAP解决方案技术架构



大规格SAPHANA云服务器

提供大规格的HANA 服务器发放：
• 虚机最大 1TB   （2018最大3TB）
• 裸机最大4TB （规划2018年底前提供16TB）

产品优势

• 满足大中小不同客户的业务需求，以及未来数据量增长要求
• 多规格，按需使用： 客户不用初期投入过多，按数据量增长逐级增长规格

SAP HANA（虚机）

规格名 vcpu 内存 使用场景

e2.3xlarge 12 256 OLTP&OLAP

e1.4xlarge 16 470 OLTP

e2.4xlarge 18 445 OLAP

e1.8xlarge 32 940 OLTP

e2.9xlarge 36 890 OLAP

规格名 vCPU 内存

Pyhsical.m2.medium 96 2048

Pyhsical.m2.large 96 3072

Pyhsical.m2.xlarge 96 4096

SAP HANA（裸机）

主要功能：



主要功能：

• 采用HANA自身的主备高可用部署方案，搭建两套HANA系统，并设置系统复制

• 通过自研的自动化脚本和配置HAE，实现HANA故障切换自动化的目标

• 主节点的HANA系统发生故障时，工作负载可以自动切换至备节点，同时原来绑定主节点的浮动IP会自动漂移到备节点，无需人工干

预无需重新启动应用系统

SAP HANA 系统高可靠性

产品优势：

• 故障切换自动化：通过绑定浮动IP和配置HAE实现HANA故障

切换自动化，无需人工干预

• 部署简单：通过自研的自动化脚本极大简化HANA HA环境的

部署工作

• 安全可靠： 发生故障切换后RPO=0，数据不会丢失

System 

Replication
ECS

EVSEVS

IMG IMGECS

Volume Volume

OS OSLog Data Shared
Log SharedData

vRouter vRouter
Tenant 

VPC

HANA Instance

（Active）
HANA Instance

（Standby）



SAP NetWeaver高可靠和容灾

主要功能：

• 部署多个App Server并均匀的分布在两个AZ中，多个App Server既可以起到负载均衡的作用，又可以达到高可靠的目的

• 在主AZ中设置两个ASCS中控节点，并通过ERS进行数据同步实现HA功能

• 多个 App Server和中控节点的共享目录通过SFS服务提供

• 定期对位于主AZ的ASCS服务器及NFS服务器进行快照（Snapshot），在主AZ发生灾难的时候，可以通过快照文件在备AZ
中通过VBS服务恢复SAP NetWeaver系统

产品优势：

• 安全可靠：跨AZ的部署方式可以从AZ级的灾难中迅速恢

复业务系统

• 业务中断时间短：ASCS 的HA和App Server的多节点分

布式部署将系统故障造成的业务中断时间降到最低

• 低成本： 在备节点AZ不需要ASCS占位虚机，节约成本

Web 

Browser

Customer 

Gateway
VPN 

Gateway

Availability 

Zone 1

Application Tier                                                                                                             

192.168.1.0/24

ASCS 

Primary

SAP 

Appli

catio

n 

Serv

ers

HANA DB 

Server 

(Master)

SAP 

Applicatio

n Servers

ASCS 

Second

ary
Manual Cut

Over

SAPSAP 

Applicatio

n Servers

ASCS 

Primary

HANA DB 

Server 

(Slave)

VPC – 192.168.0.0/16

Manual

Failover

Log Shipping/

Replication

Virtual 

Hostname/IP

Virtual 

Hostname/IP

Lock 

Replication

SFS



基于弹性文件服务SFS的HANA备份方案 （推荐）

主要功能：

基于SFS方案：通过SFS文件服务为HANA数据库提供备份卷，适配HANA原有备份方案。 将备份卷中的备份文件上传至
OBS对象存储中，给予备份数据双重的保护

产品优势：

• 成本低：使用SFS文件服务作为备份存储空间可以降低存

储成本

• 安全可靠： 华为云底层存储硬件/软件保证SFS文件服务高

可靠性，OBS对象存储为备份数据提供双保险

• 跨AZ故障恢复：备份文件上传至OBS可以应对AZ级的灾

难恢复

应用场景：
• SAP HANA 数据库

share

HANA1

backup

HANA2 HANA3

Standby

HANA8

性能优化的Hypervisor

SFS弹性文件服务

Worker Worker Worker



HANA 集群支持

主要功能：
华为云支持SAP HANA以Scale-Out集群方式部署， 最大支持16个HANA节点。基于华为云平台提供的EVS共享卷
实现HANA集群自动故障接管机制，实现高可靠性HA

产品优势：

• 安全可靠：使用EVS共享卷配合PVSCSI锁机制，实现自动的故障接管，

并能够有效防止脑裂情况的发生。 通过反亲和性组将HANA集群中每个

节点部署在不同的物理服务器上，有效避免了单一服务器故障导致整个

集群宕机

• 高性能：采用SRIOV直通网卡技术确保HANA集群节点之间的高速通信

• 配置简单：通过HEAT脚本可以在华为云平台自动发放HANA集群

注: HANA集群中一般包含多个工作节点，一个或者多个等待节点， 当任一工作节点出现问题无法工作时，等待节点可以自动接管该工作节点的工作

Log1

Data1

HANA1

Log2

Data2

HANA2 HANA3

Active

Master

worker1 Standby

共享卷

卷锁

HANA

心跳进程

HANA8

worker2 worker3

Candidate

Master

Candidate

Master

切换脚本

Log3

Data3

HANA

心跳进程

切换脚本

HANA

心跳进程

切换脚本

HANA

心跳进程

切换脚本

umount mount

调用 调用

Hypervisor

PVSCSI

VBS VBS

正常IO

PVSCSI

切换过程

盘标识 盘标识



高性能存储

主要功能：
为了确保SAP  HANA在华为云平台运行中HANA数据库持久化层的IO性能达到SAP需求， 华为云采用了IB网络和
SSD存储介质

产品优势：
高性能：HANA内存数据库对data卷和log卷的IO性能要求非常高，SAP官方对存储的认证给出了严格的KPI值。
下方左边的表格为SAP官方对存储认证的HWCCT的KPI，右边为华为云平台HANA云服务器所使用的存储实测结果；
可以看出，华为的存储测试结果是SAP官方要求KPI的3-5 倍，IO性能优于目前所有公有云领域的友商

官方要求 华为测试结果



高性能计算网络

主要功能：
• 采用SRIOV + Jumbo frame + OVS等通信性能提升方案，保证SAP HANA集群节点间计算与存储之间通信带

宽达到56G
• 高带宽、低时延的IB网络，保证了HANA云服务器有十分优秀的IO性能

产品优势：
• 虚机网络的性能 达到物理机的性能
• EVS带宽优化可以达到指标要求的2-5倍

网络性能优化
UVP性能调优Jumbo大帧

SRIOV直通网络
10GE网卡用于直通网卡

虚拟化层性能优化 计算存储之间,存储节点之间
通信网络性能优化



HANA自动化安装部署

当前支持两种方式进行HANA 自动化安装部署：
• 通过命令行（HEAT脚本）自动发放HANA
• 通过 RTS Console 自动发放HANA 

产品优势：

• 开放灵活地整合客户数据环境
• 管理异构基础设施
• 提供通过模板自动部署SAP HANA的功能，

免除手动复杂繁琐的下载/安装/部署的过程，
大大缩短项目周期

Portal

IAM

EVS

ECS CES

VPC ELB

IAAS+Service

Keystone

Nova Proxy
Neutron 

Proxy

Cinder 
Proxy

NovaNova Nova

Database

Heat

RTS

Cascaded 
OpenStack

Cascading 
OpenStack

API 
Gateway

API 

User

Global

Region

AZ

主要功能：



华为SAP运维管理平台

标准化 自动化 流程化

自动化
运维管理

集中监控

CMDB快速响应 统一运维

从传统运维向云服务转变，提供公有云上SAP系统及资源的统一自动化运维管理功能，将日常繁琐的运维
时间减少到最低

用户管理
系统自动化发放

备份容灾
SAP系统管理

容量管理
监控告警管理



SAP云解决方案业务场景

华为SAP Cloud

Powered by SAP HANA

Local 

View

全SAP

系统上

云 SAP开

发测试

上云

灾备上

云

云数据

仓库

HANA 

研发云

SAP 

Hybris

电商云

SAP 

中小企

业云 • 云迁移 （Unix to Linux, OP to 

Cloud, DB change）
• 云升级

• ECC to SOH

• SOH to S/4

• BW to BW/4 or BW on 

HANA

• 云实施
• 云灾备
• 云管理
• 云托管

应用场景



华为云SAP 专属服务

华为云专属服务（Dedicated Cloud）是针对大型企业提供的独家SAP服务，在华为云数据中心隔离出来的专属计算

和存储资源池，租户可以在其中申请专用物理服务器来构建自己的计算和存储资源池，并使用高度可靠的隔离网络。用户

的虚拟主机和物理机（BMS）将部署在华为数据中心用户自己的专属资源池中，并且可在管理控制台管理资源，查看计算

资源使用情况，就像私有云一样灵活使用专属云

安全可

信

专业运

维

方案灵

活

资源专

属

加速创

新

专属计算

专属裸机

专属存储

专属云查询

资源监控

SAP 专属服
务



华为云 +SAP HANA Express

OLTP + OLAP ONE Open Platform ONE Copy of the Data

DATABASE MANAGEMENT

Web Server JavaScript

Graphic 
Modeler

Data 
Virtualization

ETL &
Replication

Columnar 
OLTP+OLA

P

Multi-Core & 
Parallelization

Advanced 
Compression

Multi-
tenancy

Multi-Tier 
Storage

Graph Predictiv
e

Search

Data
Quality

Series
Data

Business 
Functions

Hadoop & 
Spark 

Integration

Application 
Lifecycle 

Management

High Availability 
&

Disaster 
Recovery

OpennessData
Modeling

Admin &
Security

Remote 
Data 
Sync

Spatial

Text 
Analytics

Fiori UX

APPLICATION 
DEVELOPMENT

DATA INTEGRATION & 
QUALITY

ADVANCED ANALYTICAL 
PROCESSING

SAP HANA, express edition

Streamin
g 

Analytics

• 分钟级环境发放，无需额外手动安装
• 快速应用程序开发和部署
• 高达32 GB的HANA 应用免费使用
• 从笔记本电脑，个人电脑，服务器或云端灵活访问
• 预包装学习教程，用例和示例代码

适用场景：
• 培训
• 技术研究
• Demo

• PoC 验证
• 应用开发

华为HANA Express链接：
http://www.huaweicloud.com/solution/sap-mb/hana-express.html



SAP Hybris 全景方案

价值主张

• 智能AUTO SCALING技术
• 一键式自动部署
• 全渠道电商平台

技术亮点
• 动静资源分离
• 集中式会话管理
• 读写分离
• 无状态Hybris应用

华为云

DCS

OBS

ELB

RDS

SFS

SCS
ECS

DCS用于集中保存Hybris

会话信息

RDS用于为Hybris提供关系

数据存储服务

作为对象存储服务，OBS

用于保存Hybris媒体资源

提供共享文件存
储，支持动静分离

提供证书管理服务为Hybris提供计算资源

提供稳定的负载均衡服务



SAP Business One  --- 华为SAP 中小企业云

MTC 合作伙伴方案

财务报表 管理报表 KPI 图表 决策分析 预测管理

管理驾驶舱

SAP HANA数据库
SAP

• 支持云上内存计算，性能提升
从按天计缩短为按秒计实时分
析，更快应对市场变化

• 按需租赁，客户3年TCO成本降
低60%以上。

• 一揽子的管理解决方案，所需
模块一步到位

高效

经济

• 人工智能问答方式查询，实时
展示数据结果

• 基于大数据的分析预测

• 华为云安全防护体系，从租
户、基础设施、运维方面为客
户提供全方位的安全保障

智能

安全

订单 采购 库存

财务 配送 政策

行业版本 基础版本

弹性云服务器

云硬盘

虚拟私有云

对象存储服务

云硬盘备份

华为云
裸金属服务

 100G IB存储网络、4T内

存/128vCPU，业界最快

的HANA云平台

 HANA云服务，基于模板

自动部署SAP应用



vlaue02

vlaue01 计划
传统数据中心

SAP 云解决方案

初始配置 准备 启动 SAP 生命周期

部署 启动 SAP 生命周期

前期准备从 天/星期

缩减 到 分钟/小时•快速初始系统配置
•降低系统刷新成本
•选择许可选项

华为云缩短SAP 项目实施周期达30% 以上



华为SAP云解决方案的客户收益

SAP云化转型的集成解决方案会降低成本，提高应用程序、简化基础架构、促进管理的服务质
量，从采用当年计算，之后将每年降低总拥有成本高达30%（预计）

设备成本

30%
基于Opex的模式
可降低基建投资、
避免了数据中心的
扩张并减少碳排放

可节省
总开销

运维

30%
云化和自动化在简
化运维工作和降低
成本的同时达到高
服务管理水平

可节省
总开销

应用管理

60%
随着整体架构复杂
性降低， 服务化
整合网络、存储和
服务器，应用管理
效率有望大幅提高

可提高
效率

交付

30X

对比传统业务交付
流程，集成网络和
架构支持的云应用
交付方式能提高
30倍以上的硬件
交付效率

硬件交付速
度
提升

性能

20%
56GB InfiniBand
网络，更低时延（
<0.5ms），最佳
SAPS值，按需扩
容

IT性能
提升



THANK YOU



吴若童
汉得信息资产与服务管理创新中心总经理

构建新一代主动型服务中心5

上海汉得信息技术服务有限公司资产与服务管理创新中
心总经理，资深顾问。在企业资产管理、维保服务等业务领
域具有十多年的咨询服务、系统实施及项目管理经验，为包
括中国电力国际、中国东方航空、万达、郑州地铁、沈阳鼓
风机集团等数十家大型企业提供服务。



构建新一代主动型服务中心
汉得信息助力企业创新与转型

吴若童 汉得资产与服务管理创新中心



中国制造业正开始从“生产型制造”向“服务型制造”转型

从国家战略层面推进服务型制造的发展

工信部、发改委、
《中国制造2025》指出：中国制造要向高端化、智能
化、绿色化、服务化发展。

坚持把结构调整作为建设制造强国的关键环节，大力发展先进制
造业，改造提升传统产业，推动生产型制造向服务型制造转变。
优化产业空间布局，培育一批具有核心竞争力的产业集群和企业
群体，走提质增效的发展道路。

《发展服务型制造专项行动指南》
到2018年，力争完成“5155”示范任务，即培育50家服务能力
强、行业影响大的服务型制造示范企业；支持100项服务水平高、
带动作用好的示范项目；建设50个功能完备、运转高效的公共服
务平台；遴选5个服务特色鲜明、配套体系健全的示范城市。其
中，示范企业服务收入占销售收入的比重达到30%左右。

产品收入, 90%

产品收入, 70%

产品收入, 30%

服务收入, 

10%
服务收入, 

30%

服务收入, 

70%

中国制造业（平均） 发达国家（平均） 领先企业（GE等）

产品收入 服务收入



服务收入的提高，不仅需要更好的服务，更重要的是服务模式的延伸：

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新

从从响应式服务变为以“服务资产管理”为中心的全方位主动式服
务，主动关注客户资产的可靠性、利用率



服务模式的转变意味着：企业由“实体物理产品”变为“产品服务系统”
的整合交付

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新



服务收入的提高，不仅需要更好的服务，更重要的是服务模式的延伸：

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新

从从响应式服务变为以“服务资产管理”为中心的全方位主动式服
务，主动关注客户资产的可靠性、利用率



需求管理的闭环：对客户需求进行获取持续跟踪派工执行分析

服务需求/

客户事件

记录客户问
题

服务需求
库

CM

WO

分派安排维
修人员处理

使用场景1

场景2

按需求的优先级进行
派工处理

服务工单

直接派工
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故障历史
记录

归档到问题库中
形成企业知识

CM

WO

分派安排维
修人员处理

服务工单

分配处理人



基于移动互联网的APP应用，已经现场维保人员的标配



需求管理的闭环：对客户需求进行获取 持续跟踪 派工 执行 后续分
析

示例：
空压机故障分析

可靠性分析
产品/部件 故障现象  原因  解决方法

故障次数
MTTR（平台修复时间）
MTBF（平均间隔天数）
持续无故障时间

概率统计

故障历史明细



服务收入的提高，不仅需要更好的服务，更重要的是服务模式的延伸：

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新

从从响应式服务变为以“服务资产管理”为中心的全方位主动式服
务，主动关注客户资产的可靠性、利用率



通过“服务资产管理”为资产/产品维护建立综合服务策略

资产维护策略

CM 纠正性维护 故障修复

PM 主动维护
（预防/预测）

基于时间/周期

基于运行实绩

基于状态监测

Other 其它

培训等其它工作

安装、改造、刷新
等

……

基于里程、运行次数、
运行小时数等

按固定的时间间隔：
每日、每周、双周……

压力、流量、温度、
速度、刻度、振动……



基于时间/周期的预防性维护计划

周期3M

周期6M

周期1Y

3月标准养护作业
（过程、料、工、费）

6月标准养护作业
（过程、料、工、费）

1年标准养护作业
（过程、料、工、费）

周期规则 标准作业活动

设备对象？提醒提
前期？延期是否重
排计划？……

自动按周期计划大批量资产的保养规程



案例：基于产品实际用量，通过高级算法，预测未来的保养

帮助维修团队由被动向主动维护进化

300KM

Day1

2800KM

Day5

3200KM

Day10

基于仪表/测量点历史读数

4600KM

Day12

预测下次维保时
间于15天后

人工或都通过自动化接口
对设备运行仪表进行记录
如：
运营小时数
里程
……

HandALM产品中在每次仪表/测量点读数后都
会进行未来走势的更新预测。

预测通过最近多次的实际读数值，通过最小二
乘法进行线性回归（Least Squares 
Method），自动找到当前最可能的变化趋势。

完全基于实际运行情况，算法更准确。

例：空压机每2000实际工作小时就需要安排一次保
养？不同软件是如何处理的？

帮助维修团队由被动
向主动维护进化



主动维保计划将提升供应链的计划水平

维保计划（PM计划）
基于运行时间表

每2000H触发一次

标准作业
空压机4000H保养作业标准作业 – 备件计划

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

空压机2#

空压机1#

空压机3#

预测保养作业 –空压机1#

基于标准进行
工作计划预测

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

预测保养作业 –空压机1#

预测保养作业 –空压机2#

预测保养作业 –空压机3# 预测保养作业 –空压机3#

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

预测保养作业 –空压机2#

密封润滑脂 50g

空压机油过滤芯 1项
空压机空滤芯 1项

基于工作计划
预测备件需求

密封润滑脂

空压机油过滤芯

空压机空滤芯

50 克

1 项

1 项

100 克

2 项

2 项

150 克

3 项

3 项

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1月 2月 3月 4月 5月 ……

制定标准作业
和维保计划

基于备件需求、已有库存安排近期采购4



通过监控设备状态检测，展开预测（PdM），可在故障早期发现问题，
提前通过基于状态的维护（CBM）介入予以纠正。

成本/风险

资产状态

设备整体故障 Failure

后期纠正会带来更高的
 维修成本高
 安全事故风险
 停机损失

震动异常

电流异常

温度异常

噪音异常
明显高温

故障

成本/风险



服务收入的提高，不仅需要更好的服务，更重要的是服务模式的延伸：

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新

从从响应式服务变为以“服务资产管理”为中心的全方位主动式服
务，主动关注客户资产的可靠性、利用率



可以通过不同的手段对状态数据进行采集，录入系统后由系统自动处理

将检测结果录
入计算机

现场移动直接
记录

通过物联传感
直接采集

实体设备仪表/检测点 计量结果（读数）：采集 记录并判断 异常自动触发

HandALM – 维修维护云

CBM 工作单

CBM 工作单

CBM 工作单



案例：基于设备传感的IOT状态监控

HandFSM

现场服务APP

HandSLM 服务管理应用

在FSM App上收到
预测介入工单并采取
纠正行动

感知层

连接层 采集层

应用层



服务收入的提高，不仅需要更好的服务，更重要的是服务模式的延伸：

被动服务 主动服务

手工或电子表
格管理阶段

响应式服务支持

以服务资产管理为中心
的主动式服务
与全生命周期产品可靠性闭环

远程监测
与实时响应服务

风险预知与
产品高可靠性保障服务

技术驱动下的业务模式创新

从从响应式服务变为以“服务资产管理”为中心的全方位主动式服
务，主动关注客户资产的可靠性、利用率



案例：基于AI的风险预测的服务管理应用

HandFSM

现场服务APP

HandSLM 服务管理应用

在FSM App上收到
预测介入工单并采取
纠正行动

关系数
据库

时序数
据库

输入：
感知数据

输入：
工单与故障特征

输出：
装置风险预测

感知层

连接层 采集层

学习层

应用层



通过SAP PDMS 对故障进行学习，对设备健康进行预测



THANK YOU



华为云HPC&SAP技术交流群6

技术交流群



华为云优惠券7

华为云优惠券



自由交流8

填写调查问卷,领取精美礼品

HPC SAP



相关资料9

下载华为JDC社区
APP，获取华为全
线资料及专家答疑

加入华为云社区，
获取专业技术资料






