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搜索引擎的应用 



搜索引擎的工作原
理 



分布式计算 水平扩展 

古代，人们用牛来拉重物。当一头牛拉不动时，… 

1.找更强壮的牛 找来找去也就小强家的牛，有可能行 

2.多头一般的牛 把狗蛋、小召家的牛都牵来就可以了 



分布式计算 水平扩展 

古代，人们用牛来拉重物。当一头牛拉不动时，… 

找更强壮的牛    巨型机      升级定制、研发生产，成本高 

多头一般的牛    分布计算    COTS采购、水平扩展，成本低 



分布式计算 水平扩展 

分布计算  
是基于目前商业化的计算资源、网络资源和存储资源，提高
应用性能、可用性、可靠性和弹性扩展能力，成本可接受的，
联网应用的解决方案 



典型的分布式搜索引擎 



Solr总体结构 



Solr数据路由 



Solr分布式索引 



索引段合并 



Solr分布式检索 



社交关系 资金动向 消费倾向 央行调息 热点舆情 

流量 

数据 

大数据 



大数据特点 

5V特点 

数量大 
数据的大小可以反

映其潜在价值信息。 

数据量从TB级别，

跃升到PB级别。 

速度快 
传播快，处理速度快。

各种各样的传感器，

无一不是数据来源或

者承载的方式。 

价值高 
价值密度低。 

需合理运用大数据，

以低成本创造高价值 

真实性 

真实性待考量， 

数据的质量需提

高 

类型多 

数据类型繁多，如网

络日志、文本信息、

视频、图片、地理位

置等等。 



        大数据时代将数据转变为
知识需要搜索引擎作为支撑 



大数据处理 



大数据基础平台架
构 



      我们是如何一步一步对分布式索
引进行扩容和性能优化的？ 



元数据与索引分离 

 IO性能瓶颈 
 
 全复制太慢 
 
 占据大部分硬盘空间 

背景 

NOSQL 

Search Engines Clients 
ID 

Query 

ID 



高亮与搜索分离 

 只索引不存储无法高亮 
 
 高亮增加搜索压力 
 

背景 

Highlight Server 

NOSQL 

Search Engines Clients 
ID 

Query 

ID 



索引分级 

Clients 

随着数据量不断变大，
整体性能下降  
 

背景 

Search Engines 

Search Engines 

Search Engines 

一
级
索
引 

二
级
索
引 

三
级
索
引 



多组(A+B+SNAP)部署 

 (A) 
Search Engines 

 (B) 
Search Engines 

 (SNAP) 
Search Engines 

Persistence 
Clients write 

 索引段合并导致写入
延迟 
 
 频繁提交导致缓存利
用率低 
 

背景 



读写分离 

背景 

 数据量上升影响搜索
性能 
 
 A+B+SNAP有数据
重复问题 
 

 (Writer) 
Search Engines 

 (Reader) 
Search Engines 

 (SNAP) 
Search Engines 

Persistence 

Clients 

sync 



堆外内存索引 

 硬盘IO成性能主要
瓶颈 
 
 堆GC导致性能下降 
 

背景 

Hard Disk 
 _7vm_Lucene50_0.doc 

RAM Off Heap Directory  

RAMOffHeapFile 

_7vm_Lucene50_0.dvd _7vm_Lucene50_0.dvm 

_7vm_Lucene50_0.pos _7vm_Lucene50_0.tim _7vm_Lucene50_0.tip 

ByteBuffer ByteBuffer 

ByteBuffer ByteBuffer 

RAMOffHeapFile 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

ByteBuffer 

sync 

Get ByteBuffer Free ByteBuffer 

  
Input Output 



容器化部署(Docker) 

背景 

 资源竞争 
 
 



实时计算推送 

Distributed messaging system 

consume 

consume 

produce 

Clients 

Business service 

push 

Distributed Real-time computing Server 

Calculate the weight 
of each word！ 



蚁坊大数据平台性能 

  当天实时数据量：7亿+ 

 
  平台支持QPS：8000请求/秒 
 
  平台响应时间(RT)：150ms 



 欢迎提问？ 



THANK 
YOU 


