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之声、蒲公英、中国好党员、党员e家等。

欢迎有志于IT技术研究和尖端产品开发技术人才，加盟网龙集团工程院。

网龙集团工程院简介



Contents
目录

开源视频项目介绍

典型业务需求场景

视频业务解决方案

技术实施要点分析



Part One
开源视频项目介绍01



几个可选开源项目

开源媒体资源管理平台Kaltura

开源视频会议系统BBB

开源内容管理系统（CMS）Drupal

开源广告分发系统Openx

开源音视频播控工具OBS



Opt1	Kaltura

1开源媒体资源管理平台
开放视频管理编辑平台

合作伙伴和社区成员能够通过视频和交互式多媒体来加强自己站点的功能，例如视
频管理、搜索、上传、导入、编辑、注释、混合、分享、用户管理以及用户权限以
及广告。

l 基于Flash技术的在线视频编辑工具，支持多人协作编辑。

l 处理的视频媒体可以通过网页内嵌代码输出到 Blog 或者个人网页上。

l 仅作为平台来说，较其他视频平台来说更加自由，并且开放设计，APIs完

善，客户端函数库预留，具有非常柔软的开发潜质。



Opt2	Big Blue 
Button

2开源视频会议系统
一个基于开源多功能远程视频会议系统，可迅速部署远程多功能视频网络服务.

BigBlueButton是一套开源的视频会议系统，特别适用于远程教育但也可以用于
标准的会议。该系统可以让多个用户登录共享他们的摄像头并同时能够通过VOIP
进行交流。可以在线演示PDF和Office文档，用户还可以将他们桌面共享给其他
用户。用户可以举手发言，支持群聊和私聊。

l 远程会议支持、多接口接入支持、文档演示支持、桌面共享支持

l 会议记录支持、灵活拓展支持、二次开发接口支持

l 视频选择性的录制、视频直播流的输出、自动编码转码



Opt3	OBS

3开源音视频播控工具
一个开源网络视频平台，基于模块化的软件架构设计

OBS 是一个开源的流媒体软件，你可以用它来录制屏幕、摄像头、游戏视频，保
存成文件或者上传到youtube、通过twutch.tv、斗鱼等进行直播。承诺绝对开源。

l 使用H264(x264)和AAC编码支持Quick Sync Video (QSV)以及NVENC技

术不限制场景和视频源的数量

l 实时RTMP流输出到Twitch,YouTube,DailyMotion,Hitbox等视频直播服务

器支持保存为MP4或FLV文件

l 基于GPU的高性能游戏视频流捕获



Opt4	Drupal

4开源内容管理系统
Drupal是一个开源的内容管理系统(CMS) 平台

它是用PHP写成的。主要用于构造提供多种功能和服务的动态网站，这些功能包括
用户管理(UserAdministration)、发布工作流 (Publishing Workflow)、讨论、新
闻聚合(NewsAggregation)、元数据(Metadata)操作和用于内容共享的XML发布。

l Drupal有一 个优秀的模块化结构，提供了许多模块，包括短消息、个性化

书签、网站管理、Blog、日记、电子商务、电子出版、留言簿、Job、网上

电影院、论坛、投票 等模块。并且Drupal模块的下载、安装、定制非常方

便。



Opt5	OpenX

5开源视频广告分发平台
OpenX（现名Revive Adserver）是一个用PHP开发的广告管理与跟踪系统

适合各类网站使用，能够管理每个广告主拥有的多种任何尺寸横幅广告，按天查
看，详细和概要统计并通过电子邮件发送报表给广告主。

l 轮询广告，地理位置定位广告（需要Maxmind GeoIP支持），直接销售广

告。可以按预算来设置广告的显示限制，或者点击限制。统计系统强大，可

以显示展示量，点击量，CTR等。

l 修改广告十分的简单，只要在OpenX里，添加修改广告Banner和目标URL，

发布广告的页面中的代码不需要修改就会反映出新的广告。十分的方便，简

单。
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秀场直播互动 影视院线/yutube

互动语言学习

出版物/教材

自编自采节目

第三方游戏课程课件

视频会议/G++

电视频道

内容生产管理

2- 业务场景



2-1	OTT内容生产管理

新兴OTT业务模式扩展

• 多屏互动融合
• 网络电视/电视机/移动终端/公共信息发布
• 3G网/互联网/广播网

传统付费电视运营平台

• 节目编单/视频播控/广告插播/… …/节目分发
• 业务管理/内容包装/业务支撑
• 多渠道内容共享/自编自采/… …/统一内容资源管理
• 媒资管理/视频播控/集群发布/发布传输



2-2	互动语言学习

•培训机构、或个人

•视频互动直播
•资讯内容、课程
课件、视频资源
提供者

•社交媒体网络

互动语言
学习平台

通过社交媒体沟通中外文化交流和语言学习，实现学生和老师，学生
与学生之间的互动式和浸泡式的语言学习。



2-3	影视院线 管理系统
kaltura对接

电视直播接入

基本信息管理 客户端接口

系统管理 业务管理 首页接口 直播/点播接口

用户模块

用户角色

权限分配

统计管理

视频管理

电视台直播管理

互动直播管理

聊天室管理

首页接口

搜索接口

推荐页接口

详情页接口

列表页接口

栏目和频道接口

登录/登出接口

评论接口

商品管理

积分管理

搜索接口 互动直播相关接口



2-3	秀场直播互动

核心功能
•用户——观看秀场类直播，
可以赠送鲜花和礼品，可

以聊天

•主播——展示才艺、唱歌、
讲座、游戏直播、提供资

讯服务。

•公司——发布宣传内容和
直播讲座和培训



2-5	视频会议业务

互动

直播

推演
分析

理财

资讯
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设计目标

实现视频编码转码、

视频管理、视频分

发，多终端适配、

码流控制、编辑剪

辑。

实现音视频的会议、

文档、聊天、白板、

会议录制记录转储，

电话接入等功能

发布直播视频流、

录制、终端特效处

理、视频编码、场

景渲染。

内容聚合发布到门

户、移动终端，建

设网站、社区和相

关内容组件。

媒体资源管理 视频会议管理 视频播控管理 内容发布管理



视频业务门户

媒体资源管理

点播CDN分发

内容管理

移动业务应用

视频会议直播

广告分发计费

视频播控分发

直播CDN分发 CDN监测服务

3-0 系统划分
系统分为三层、十大系统功能

基础服务层

平台管理层

业务应用层



系统应按移动终端、服务接口、

内容发布管理、媒体资源和视频

分发平台、视频会议互动、视频

播控、视频广告几个层面设计，

同时要兼顾业务系统和大数据性

能负载均衡。提供微信和网站的

第三方分享发布。

3-1	关键技术简述

Android

SDK
Service

module

REST

JSON

WEBSERVICE

终端

ANDROID

服务器端应用

IOS

PORTAL

SOAP

obs

Openx

Drupal

Kaltura
BBB

交互协议系统设计思路
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其他合作移动开发者应用 开放视频服务平台 

合作者管理 

系统分为：核心模块、web 服务、应用开发接

口、标准功能组件、应用插件5个层次，核心

服务涉及，实现统一的上传和采集、转码和处

理、创建和自定义播放器、创建和自定义播放

列表、管理元数据和编目、创建内容包、系统

中内容定位、管理访问控制配置、配置用户和

角色、管理内容的权限、编目管理、节制和编

辑流程、使用副字幕和字幕、直播、内容创作

工具、发布到网站、分发和联合分发、创建和

跟踪分析、账户信息等全部系统功能。

系统结构

3-2 媒资管理平台



垂直分类客户端

应用系统

网站内容管理平台

音视频管理平台

用户管理

虚拟币/中国币

织梦专题制作CMS

CRM&HR & 企业OA

广告协会远程教育平台

企业培训远程教育平台

视频会议平台

增值业务渠道管理平台

媒体内容流量统计

智能WEB网站

PC客户端PC新闻弹窗

PC客户端视频发布平台

开放视频支撑平台

编码制作

转码

实时编码

编辑

多码流适配

媒资管理系统

粗精编

导入上载

收录编目

直播同步录制

编审

素材库

信号接入

播控平台

频道监控

频道编排

播出服务器

CDN运营支撑

流媒体服务器集群

数据库集群

分布式存储

应用集群

自建CDN节点

CDN服务

智能DNS系统集群

直播管理

IOS客户端安卓客户端 J2ME客户端

自动转码

CDN加速/流媒体服务集群

KALTURA	开放视频资源管理系统

OpenX vast

OBS

BBB

CMS VOD

媒
资
管
理

3-3 影视院线方案



Future
未来成长

Function
功能

Fun
乐趣

Friend
朋友

Fame
名望

Fortune
财富

内容创作者：表演和销售
品质内容生产传播的简便化
收益的计量化、规模化

最终用户：观赏和互动
内容丰富、使用流程的简洁流畅

收视过程的价值化、互动的游戏化

直播：
• 直播内容的生产和管理
• 点播内容编单组织
• 自主推广

互动：
• 和粉丝间的互动
• 和其他创作者间的互动
• 和平台的经济互动

社区：
• 等级和成长系统
• 创作者交流和协同
• 经纪交流

直播：
• 直播预览和订阅
• 直播回放
• 按需检索点播
• 兴趣点设置和匹配

互动：
• 积分系统
• 道具商城系统
• 与播主账号之间的互动
• 任务系统

社区：
• 等级和成长系统
• 粉丝圈

虚拟经济

支持广告投放、统计和直接销售

3-4 秀场直播需求



� 整个积分系统由六部分组成如图：

积分名称
别

积分细则说
明

积分Web表
现形式

积分消费体
系

积
分
兑
换
金
币

金
币
消
费
系
统

多
元
化
名
称
级
别

促
进
互
动

保
持
活
跃
度

增
加
用
户

贡
献
类
的

3-4 秀场直播流程



分为用户层、用户接入层、业务处理层、

业务管理层。

基本功能框架

基于媒体资源管理系统扩展直播和录播的

功能，面向普通用户，使用户有便捷简单

的直播录播工具可以使用

需要实现的扩展目标

3-1 视频会议架构



老师

培训机构

基于层级实旪记忆（HTM）脑皮质学
习

网页实时通讯音视频对话
系统

远程
教育
学习
管理

点播/多播/实时音视频互动

课程课件、自媒体杂志制作

门户网站
移动应用

电子
商务/
支付
结算
平台

3-5 互动语言学习



3-6 系统部署方案



分布式应用和服务器集群结构
1. 前端页面缓存-利用 DNS 轮询和Squid 反向代理技术，实现了网站的负载均衡，Squid 反向代

理一般只缓存可缓冲的数据（比如 html 网页和图片等）
2. Webserver集群-可选择apache，lighttpd，nginx。总体来说，随着nginx功能得完善将使他

成为今后web server得主流
• Apache 后台服务器（主要处理php及一些功能请求 如：中文url）
• Nginx 前端服务器（利用它占用系统资源少得优势来处理静态页面大量请求）
• Lighttpd 图片服务器。

3. 页面片段缓存-ESI的全称是Edge Side Inclue，是一种页面判断缓存的技术。Varnish对于ESI的
支持非常的好。 而Squid对ESI的支持有限，当然也可以完成大多数用户的需求。

4. 可复用的业务-包括媒资、视频课堂、旅游、广告云推送、电子商务、留学移民、众筹、房地
产

5. 数据缓存分布式缓存-memcache服务器群，一款分布式缓存产品，它可以应对任意多个连接，
使用非阻塞的网络IO。

6. 各类数据中心-各类业务的数据分析，可包括数据集市，支持数据挖掘
7. DAL-DAL涉及到数据库连接的管理、数据库操作的控制、分库分表规则的封装等
8. 数据库集群（主从读写分离）-MySQL数据库服务器的master-slave模式，利用数据库服务器

在主从服务器间进行同步，分散数据库压力。
9. 分布式文件系统-一些状态信息同步、文件共享等方案可能会出现瓶颈，需要分布式文件系统。
10. 廉价存储方案--些数据存储在数据库上有些浪费，可用更为廉价的存储方案，例如BigTable



服务部署和互动直播CDN加速

一．针对公司的业务扩展的变化，系统架构构建针对网站业务模型的体系结构，为将来的业务扩展留有余地；
二．对于视频互动直播用户业务规模而产生的动态扩展，建议采用IDC公司的互动直播CDN加速技术。



O2O互动直播课堂可选采集设备

n 6路标清采集卡：6 路标清视频信号,6 路立体声模拟音频信
号。产品价格: ￥2,420 

n HD650高清会议摄像机：USB视频会议摄像头720P高清/广
角/视频会议摄像机/360度旋转/免驱。￥1,200

n 无线耳麦：价格几十元，几百元不等

管理员 助教 外教

学生（5人）

如果追求课堂的现场效果，可选设备如下，PC端互动，无需采集设备



流量区间 单价

0~10TB/月的部分 ￥0.935/GB
10~50TB/月的部分 ￥0.623/GB
50T~150TB/月的部分 ￥0.517/GB
150TB~500TB/月的部分 ￥0.417/GB
500TB~1PB/月的部分 ￥0.361/GB
1PB~5PB/月的部分 ￥0.336/GB
超过5PB/月的部分 ￥0.312/GB

HTTP请求数 ￥0.090/万次

流量价格梯度

请求数价格

网宿CDN加速流量价格梯度表



门户网站带宽流量估算

1. 带宽流量4000GB/月可以支持多少IP访问呢？
首先，算一下网站有多少PV(页面访问量，1个独立IP可能有多个PV)

然后算一算4000GB流量，可以支持多少个页面访问量：
假设每个页面请求平均大小是15KB（90%的网站所有页面平均请求大概是15KB），那么
访问2600万个页面，需要流量4000GB，就是说，4000GB流量，1个月网站PV可以支持到2600万PV，每天80万PV
如果网站每个IP访问5个页面，那么4000GB流量，1个月网站可以支持2600/5=520万IP访问量，即每天17万IP
当然，这还是假设页面平均大小有15KB的情况下，一般来说，我们的网页都会大量用到CSS,JS等缓存的文件，所以，平均一个页面一般在

15K以下。比如您现在正在浏览的这个页面，经过gzip压缩处理，只有不到5KB。小技巧：如果PV很大，建议开启gzip压缩功能，这
样可以使得平均页面大小在10KB以内。

以此类推(假设每个页面平均大小是15KB)：
2000GB流量，每个月可以支持1300万PV页面访问量，即每天44万PV。 4000GB流量可以支持每天80万PV

2. 10Mb独享带宽相当于多少流量？
10Mb独享带宽，单位是bit，8bit＝1byte。和我们电信的ADSL的2Mb带宽是一个单位。

换句话说，我们的2Mb	ADSL	最大下载速度是256KB（byte）那么10Mb带宽最大速度就是1300KB（1.3MB）/s
1秒钟最大速度是1.3MB（byte），那么10秒13MB，1分钟13×6＝78MB，1小时78×60＝4680MB（4.6G）
假设，服务器1天24小时都跑满10Mb的带宽（其实这绝对是不可能的），那总流量就是24×4.6=110GB
总结：服务器1个月30天都跑满10Mb的带宽（其实这绝对是不可能的），那总流量就是30×110＝3300GB
实际上，一条带宽1个月平均能跑满50％就很不错了，也就是说，2000GB的固定流量，也比10Mb独享的带宽要好的多。

3. 4000GB流量相当于独享30M左右
4. 月流量费用支出=￥0.935/GB*4000GB+￥0.090/万次*2600万次=￥3740+￥234=￥3974

假设条件：2600万PV    带宽流量4000GB/月

￥3974/月（互联网国际链路带宽(一年)，150元/兆/月
，30M费用是￥4500，一年是￥54000），一年是￥47688

月流量费
用支出



假设约定

峰值流量是平
均流量的5倍，
每台服务器的
并发连接数为
2000

每像素用24比特表
示，单幅图像照片
的数据量=分辨率
×24/8/1024	KByte

流量和存储成本计算的四个重要指标

每次访问视频
的码流是
XKbps，视频
观看按照
10~15分钟计
算

平均每天视频
请求Y200,000

视频内容所占
存储ZGBs(目
前存储是2T)

假设1 假设2 假设3 假设4

• 一个请求视频请求观看15分钟

• 千兆网卡可支持2000左右的并发连接数

• 每用户每月观看90分钟

视频流量带宽基本公式：分辨率X帧率/码流=10，
可表示为，W*H*Ffps/X=10

直播视频流带宽核算基准

互动直播采用IDC的互动直播CDN加速服务



直播视频流带宽流量估算

1. 视频类带宽的估算以并发连接数，测试所需带宽，以WOWZA2官方测试结果为例：
Live	Streaming	Test	1	(2000	connections,	512kbps	On2	Flix Live	stream):	

• Connections:	2000	
• Live	Video:	~512kbps	On2	Flix Live	stream	
• Results:	840Mbs	(no	connections	starved	for	data)	
• Memory	Usage:	267MB	
• RTMP:	CPU:	21%
连接数2000，码流512kbps，需要带宽840Mbs

2. 同时并发2000连接数，可支持的用户规模
可支持的视频请求数=24*60/15*2000=192000
需要带宽月流量=840Mbs*30*86400s=2126250GB
带宽峰值设定为1000MB

3. 采用峰值带宽价格梯度500Mbps~1Gbps	的部分每月费用￥90,000
4. 采用流量价格梯度￥0.336/GB，每月费用￥714,420

对于大访问量的直播视频峰值带宽价格更合算

带宽区间 单价

0~100Mbps	的部分 ￥5.40	/Mbps/日

100Mbps~500Mbps	的部分 ￥3.60	/Mbps/日

500Mbps~1Gbps	的部分 ￥3.00	/Mbps/日

1Gbps~5Gbps	的部分 ￥2.40	/Mbps/日

大于5Gbps	的部分 ￥2.10	/Mbps/日

HTTP请求数 ￥0.090/万次

峰值带宽价格梯度

请求数价格

1PB~5PB/月的部分 ￥0.336/GB流量价格梯度



标清 超高清 伪高清

•分辨率：480X320

•码流：464Kbps
•帧率：30Fps

•用户月流量：
2446.875Mbps

•总用户流量：4.7T

•费用：$ 575.74

•分辨率：1280X720

•码流：2628Kbps
•帧率：30Fps

•用户月流量：
13858.59375Mbps

•总用户流量：26.4T

•费用：$ 2870.38

•分辨率：1280X720

•码流：2628Kbps
•帧率：15Fps

•用户月流量：
6929.296875Mbps

•总用户流量：13.2T

•费用：$ 1674.15

之前根据netflix的统计付费用户平均每月观看时长是90分钟，假设目前硬件设施我们支持两千个付费用户。每人月收
费10美元，月收费可以达到$20000,理论上基础设施服务费用不超过，就可以收支平衡。算法如下，计算用户月流量X
用户数计算带宽费用存储和其他服务费用，与上面的计算进行比较。

标清/高清/超高清每用户月流量

按照并发数连接数2000计算可支持，192000*15=2880000分钟的视频直播。平均每人每人每天
15分钟，最多可支持192,000用户，国内的人均成本要低于亚马逊云的成本。结论



基础设施预算清单
设备名称 数量 单价 应税 金额

Squid服务器 2 ¥23,100.00 T ¥46,200.00
飞塔Fortinet	FortiGate-200B	FG-200B	企业级硬件防火墙 2 ¥19200.00 ¥38400.00

负载均衡硬件设备 1 ¥15万~30万 ¥300,000.00
Web服务器 3 ¥23,100.00 T ¥69,600.00

多功能服务器（图片，流媒体，管理，广告） 6 ¥23,100.00 T ¥139,200.00

Sphinx检索服务器 2 ¥23,100.00 T ¥46,200.00

数据库主库 2 ¥23,100.00 T ¥46,200.00
数据库从库 2 ¥23,100.00 T ¥46,200.00
数据中心 2 ¥23,100.00 ¥46,200.00

业务中间件（媒资管理，视频课堂等） 2 ¥36,300.00 ¥46,200.00

H3C LS-5500-52C-EI 2 ¥18,200.00 ¥36,400.00

文件系统 4 ¥23,100.00 ¥92,400.00

租用机柜（一年） 3 ¥60,000.00 ￥18000.00

带宽 30M ¥1,800.00 ¥54,000.00
小计 ¥1,085000.00
税率
税额 -

其他费用 CDN 服务费120万 -

总计 ¥2,285,000.00
总计负载均衡设备1台，3个机柜，2台网络设备，2台硬件防火墙，
30M带宽，25台服务器，CDN加速服务费用根据业务规模计算。结论
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Kaltura 集成流媒体服务

器支持red5\media 

server \Wowza的时候，

社区版本，需要在源代码

插件进行扩展开发，CDN

服务支持的是国外标准，

针对国内服务。

4-1	技术要点
BBB支持移动端有些困难，

html5版本可用度不高，在手机

端需要利用red5的直播流结合im

做二次开发，移动应用的白板功

能支持不好，可以采用视频方式

替代。

Webrtc 技术微软和苹果

有独立的标准，需要单独

做相关的开发。

BBB视频录制格式和存储，

与kaltura集成需要基于源

代码深入扩展开发。



部署中遇到的问题

1参考相关的安装文档进行部署，在使用阿里云的时候，遇到服务镜像拒绝访问的情
况。一些与内外网IP地址有关的配置文件默认设置，导致服务出错。解决方法如下：

l 阿里云主机服务，编辑修改 /etc/apt/apt.conf 文件

l 注释掉 Acquire::http::Proxy “http://mirrors.aliyun.com/” 

l 云服务平台一般会有内网ip地址和外网ip地址安装，对应的配置文件设置需

要修改为外网ip地址，webrtc的支持需要使用ssl，要严格按照安装技术文

档操作。



二次开发中一些要点

21、BigBlueButton视频默认是webm格式，一些浏览器不支持，移动端也会遇到
类似问题。

2、秀场类的直播对流畅性要求较高，码流过大影响观看效果 ，控制对带宽的要
求是需要解决的问题。

3、Kaltura 默认的流媒体服务器是red5，如果要集成其他的流媒体服务器要在
代码上做扩展。

l https://github.com/bigbluebutton/bigbluebutton/blob/master/recor

d-and-playback/presentation/scripts/publish/presentation.rb

l 减少每秒的帧数，按照公式W*H*Ffps/X=10保证清晰度，采用红外线摄像头

l https://github.com/arrivu/beacon/wiki/Installing-Wowza-and-

Integration-with-Kaltura-for-Live-Streaming



门户定制注意事项

3Drupal定制方法比较抽象，更像是一个网站定制器，涉及到页面组件和一些数据
结构和字段的定义，优点是各类模块种类齐全，包括与kaltura\bbb等开源组件
的集成模块，常见问题包括：
1、模块的评估和选择。
2、主题和样式的开发。
3、与kaltura\bbb的集成。

l 模块评估建议参考官网的网站成功案例，不同业务的网站不同，一般会列出

应用的主要模块。

l 主题开发样式修改，要理解不同定义层次css的生效范围，尽量都集中到主

题目录下。

l Kaltura: partnerid /secret    bbb:     securitySalt 和相关api地址，视频集

成xopen广告系统,了解一下广告的vast	标准，有对这个标准的支持。



音视频相关技术开发可以分为，视频应用开发、架构构建、系统软件开发、视频

算法开发几个层次对，针对业务应用，可以使用开源软件，解决昂贵的建设成本问题，

然而内容数字版权和运营基础设施服务费用，仍然是无法回避的问题。

总结

Q&A



logo

Thank You


