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深度学习的应用 

语⾳音 图像 视频 
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深度学习的效果 

深度学习之前 深度学习之后 
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TensorFlow深度学习框架 

©版权归才云所有，违反必究 



深度学习框架对比 
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图像识别的难点 

ImageNet图像示例 计算机看到的图像 
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图像识别方法 
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传统的特征提取方法 

● 费时费力  
 
● 启发式 
 
● 需要经验 
 
● 效果不稳定 
 

©版权归才云所有，违反必究 



卷积神经网络 
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卷积 
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池化 
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卷积神经网络的处理流程 
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深度学习的挑战——数据量 

1. AlphaGo  
    3000万局 ⾼高⼿手棋谱 
    3000万局+ ⾃自我对弈 

2. ImageNet  
    1500万+ 图像 
    2万+ 标签 
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深度学习的挑战——计算量 

Inception-V3  
深度卷积神经网络模型 
 

● 50余层深度网络 
 
● 千万级参数 
 

● 单次十亿级计算量 
 
● 单机训练时间：半年 
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迁移学习的思想 

● 传统机器学习 ● 迁移学习 
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迁移学习的流行趋势 
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迁移学习的发展趋势 
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迁移学习的优势 

图像识别 不使用迁移学习 使用迁移学习 

数据量 1万张图 300~500张图 

开发时间 1-2周 1-2天 

计算时间 半年 3-5天 

准确率 95% 93% 
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迁移学习的形式 

迁移形式 操作过程 

样本迁移 
将任务A中部分适合任务B的数据抽取出来，

与其它数据一起针对任务B进行训练 

特征迁移 
识别小轿车的神经网络中，用于表示车轮车

窗的网络参数，可以直接迁移到卡车识别 

模型迁移 
类似特征迁移，整个模型的网络结构都被迁

移。比如将Inception-V3卷积神经网络模型，

迁移到其他图像识别任务。 
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迁移学习的处理方法 

特征向量 

 

图像分类结果 
 

  我们只训练全连接层 

复用卷积池化层 
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构建图像识别应用(一) 

1. 加载Inception-V3模型，读取其中的瓶颈层、输入层张量名称（Tensor） 
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构建图像识别应用(二) 

2. 复用卷积池化层，生成图像特征向量（瓶颈层） 
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构建图像识别应用(三) 

3. 定义神经网络的前向传播过程 
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构建图像识别应用(四) 

4. 定义双层全连接神经网络 
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构建图像识别应用(五) 

5. 训练全连接神经网络 
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分布式TensorFlow深度学习平台 

Hadoop 
YARN 
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Q&A 
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