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MongoDB简介 

概述 

复制集 – replica set 

分片 - sharding 



MongoDB概述 

Database      --       Database 

Collection     --       Table         

Document    --       Record 

Schema free！ 

Not schema-less！ 



MongoDB概述 

• 集大成者 



Replica set 

• One Primary 

– Write 

– Read (default) 

• Multi Secondary 

– Replication（async） 

– Read(set by query) 

• Heartbeat 

复制集架构： 



Sharding 

• Shards 
– Subset of data 
– Instance or Replica set 

• Config server 

– Balancer：migrate 
– Metadata and settings 

• range      chunk      shard 
• secondaryThrottle 
• waitForDelete 

• Router server 
– query router 
– cluster interface  
– chunk split 



Sharding 

• chunk 

– Collection level 

• Splitting 
– Only meta-data change 

• Chunk migration 



Sharding 

• Range based 

• Hash based 

Shard key 
• Large Cardinality 
• Low Frequency 
• Non-Monotonically changing  



Sharding 

• summary 



云服务实践 

整体框架 

高可用设计 

数据备份 

升级与扩容 

故障修复 

应用读写规范 
 

 

 



云服务实践 

• 整体框架 



云服务实践 

• 高可用 – AZ设计 

• Openstack 

– KVM 



云服务实践 

• 高可用 – 用户访问（网络） 

– 复制集 

mongodb://root:****@192.168.0.1:27021/admin?replicaSet=mg163-582 



云服务实践 

• 高可用 – 用户访问（网络） 

– 分片集群 



云服务实践 

• 数据备份 – lvm snapshot 

物理 vs 逻辑 



云服务实践 

• 数据备份 – 优化 

– 资源竞争 

• 在Secondary备份 

• （可选）限制QOS，防止写爆snapshot 

– 大小优化 

• 删除local库 

• 删除oplog.rs 

• 删除存储引擎预分配日志 

 



云服务实践 

• 数据备份 – 分片集群场景 

– 分片集群数据一致性 

• 用户读写设置  Primary？ 

• 各Shard主从延时 

 

T1a：写了ShardA，Data1； 

T1b：写了ShardB，Data2； 

T1c：写了ShardC，Data3；Data2复制到ShardB的Secondary； 

T2：用户/系统发起备份操作；Data3复制集到ShardC的Secondary； 

T3：分别对ShardA/B/C、Config Server的Secondary做LVM Snapshot，开始拷数据； 

T4：Data1复制到ShardA的Secondary； 

物理备份优势明显：能够事先知道备份的具体时间点 

T2时间点的备份没有之前T1a的数据！！ 



云服务实践 

• 数据备份 – 分片集群场景 

– 分片集群数据一致性 

• 用户读写设置  Primary？ 

• 各Shard主从延时 

 
T1a：写了ShardA，Data1； 

T1b：写了ShardB，Data2； 

T1c：写了ShardC，Data3；Data2复制到ShardB的Secondary； 

T2：用户/系统发起备份操作；Data3复制集到ShardC的Secondary； 

T3：分别确认ShardA/B/C、Config Server的Secondary oplog中已经有T2时间点的数据；之后再做LVM 

Snapshot，开始拷数据；所以ShardB/C、Config Server可以Snapshot； 

T4：Data1复制到ShardA的Secondary； 

T5：ShardA的Secondary做Snapshot，开始拷数据； 

T6：完成一致性备份； 

物理备份优势明显：能够事先知道备份的具体时间点 



云服务实践 

• 数据备份 – 分片集群场景 

– 分片集群数据一致性 

 

• _secondaryThrottle 

 迁移时，chunk数据默认仅写到目标shard的Primary节点 （wt） 

• _waitForDelete 

   chunk commit时，源shard的chunk数据未删除。删除进度不持久化 



云服务实践 

• 数据备份 – 分片集群场景 

– 分片集群数据一致性 

• _secondaryThrottle 为false 

 

延伸忧虑： 

如果目标Shard Primary挂了，会不会丢数据 

实际上： Take it easy！ 



云服务实践 

• 备份数据恢复 

– 基于备份数据初始化新的复制集 

• Primary节点 

– 加入2个空的Secondary节点 

• 通过initial sync完成数据同步 

– MongoDB 3.4版本提升明显：oplog buffer等 

 

– 分片集群备份恢复 

• 数据变多了！！ 



云服务实践 

• 备份数据恢复 

– 分片集群备份恢复 

• 数据变多了？ 
– Chunk迁移时旧数据异步非持久化删除 

So What？ 

• _waitForDelete 

https://github.com/mongodb/mongo/wiki/Sharding-Internals
https://github.com/mongodb/mongo/wiki/Sharding-Internals


云服务实践 

• 备份数据恢复 

– 分片集群备份恢复 

• 数据变多了？ 
– Chunk迁移时旧数据异步非持久化删除 

Snapshot就是一次内存版的mongod 

Crash。 

 

只是对磁盘数据做Snapshot，无法保
存内存中数据 

• _waitForDelete 

https://github.com/mongodb/mongo/wiki/Sharding-Internals
https://github.com/mongodb/mongo/wiki/Sharding-Internals


云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 

– 遇到瓶颈：业务压力太大，数据盘空间不够 

• 分片集群 

水平扩展 

复杂度考虑！ 



云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 

– 遇到瓶颈：业务压力太大，数据盘空间不够 

• 更大的复制集 

垂直扩展 

3个复制集节点逐次修改 



云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 

– 修改前 



云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 

– 修改中 

– 新节点属性 

• 隐藏节点 

• 非投票节点 

 

修改中维持正常3节点状态 



云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 

– 恢复正常 



云服务实践 

• 实例规格升级与扩容 – 优化 

– 本地（同宿主机）升级 

• 升规格时，只需换云主机，逻辑卷重新挂载 

 

 

– 异地升级 

• 扩容时/本地无资源时 

– 新节点数据initial sync 



云服务实践 

• 故障修复 – raft选主 

– 不干预MongoDB选主 



云服务实践 

• 故障修复 – raft选主 

– 不干预MongoDB选主 



云服务实践 

• 故障修复 – 故障检测 

– 节点心跳 

• Secondary节点 

– 本节点mongod宕机 

– 本节点数据过旧 

• Primary节点 

– 处理主从切换时飘浮动IP 

– Secondary节点主机宕机 

– 实例心跳轮训线程 

• 多节点主机宕机 

• 复制集无Primary 

节点心跳内容： 

• 本节点状态信息 

• 复制集状态信息 

• 异常节点信息 



云服务实践 

• 故障修复 – 实现 

– 重启或重建旧主 



云服务实践 

• 故障修复 – 实现 

– 重启旧主成功 

有没有出现重启后count()不一致？ 



云服务实践 

• 故障修复 – 设计 

– 故障节点重建 



云服务实践 

• 读写行为 

– Write concern 



云服务实践 

• 读写行为 

– Read preference 

2.3.4.5. 

1.2.

4.5. 
2.3.4.5. 



云服务实践 

• 读写行为 

– Read Concern 



云服务实践 

• 驱动设置 

– 复制集 
• 仅需提供种子，db.isMaster()获取更多信息 

mongodb://root:****@10.173.33.6:27021/admin?replicaSet=mg163-582 



云服务实践 

• 驱动设置 

– 分片集群 
• 需提供全集，驱动不会自动加上其他mongos 

• 配置不少于2个mongos，实现业务访问高可用 



云服务实践 

• 驱动设置 

– 分片集群 
• 多个mongos实现业务负载均衡 

• 多个mongos分组，服务不同的上层业务 

• 复制集相关配置透传 

– readPreference 

– writeConcern 

– 等等 

 

– 其他配置 
• maxPoolSize 

• 等等 

 



云服务实践 

• 使用场景 

– 游戏 

– 电商 

– 日志 

– 物联网 

– 。。。 



Q&A 
 

https://c.163.com/dashboard
https://c.163.com/dashboard
https://c.163.com/dashboard
https://c.163.com/dashboard
https://c.163.com/dashboard

