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8/24/17 周明 

Greenplum在TalkingData的应⽤实践 
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⺫ 录 

01 TalkingData公司介绍 

02 Data ATM 

03 

04 技术点分享 

主要数据存储Greenplum 
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1 
TalkingData公司介绍 
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成⽴于2011年9⽉ 

国内领先的独⽴第三⽅数据服务提供商 

帮助传统企业转型升级为数据驱动型企业 

通过数据改善⼈类⾃⾝和环境 
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TalkingData主要客户列表 
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累计独⽴设备 

产品和服务 
•  AppAnalytic 
•  GameAnalytic 
•  Ad Tracking 

•  AppAnalytic企业版 
•  移动观象台 
•  数据服务 

•  移动观象台 
•  Ad Tracking 

International 

•  DMP+ 
•  营销云 
•  TDC数据咨询服务 
•  TDU培训服务 

•  SMCE 
•  SMC 
•  SDMK 

u  App⾏为数据 
    移动⼲告监测数据 
 

u  线下数据采集 
⾦融⾏业 

⼲告监测国际业务 

u  数据交换 
多维度数据 
ID映射数据 

u  布局⽣态融合; 
国际技术融合 

地产、零售、航空、酒
店、新媒体多个⾏业 
国际市场布局 

SmartDP市
场引领者 

2012 

2013 
A轮 千万美⾦ 

2014 
B轮 数千万美⾦ 

2015 
C轮完成数 
千万美⾦ 

2016 

30亿 

20亿 

10亿 

银⾏、证券、互联
⺴⾦融⾏业覆盖 

互联⺴ 

40亿 

u  App⾏为数据深度覆盖 

五年⾼速发展 
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以SMC和SDMK平台为核⼼的数据⽣态体系 
 

智能营销云 
Smart 

Marketing Cloud 

智能 
数据市场 

Smart 
Data Market 
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2 
Data ATM 
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•  ⼈群定位与分析平台 

•  基于多个数据源的不同条件，找出特定⼈群 

•  对特定⼈群进⾏分析画像 

•  为前端数据应⽤提供数据⽀撑 

系统简介 
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业务架构 

UI交互 SMC SDMK 

One API 

设备属性 标签 设备⾏为 ID关系 位置数据 

POI&AOI WIFI Lookalike 其他数据
源 

第三⽅数
据源 

Data App 



R: 45 
G: 245 
B: 190 

R: 0 
G: 100 
B: 90 

R: 50 
G: 210 
B: 220 

R: 10 
G: 100 
B: 130 

R: 250 
G: 200 
B: 50 

R: 200 
G: 100 
B: 20 

R: 45 
G: 140 
B: 240 

90% K 80% K 70% K 60% K 50% K 40% K 30% K 20% K 10% K 5% K 

11 

R: 45 
G: 65 
B: 110 

R: 240 
G: 85 
B: 110 

R: 155 
G: 30 
B: 60 

8/24/17 

流程图 
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技术架构 

作业编排器 
任务执⾏器 

Greenplum⺴关 Spark⺴关 

Greenplum Spark 

HDFS 

ETL 

gpmaster 

segment segment segment 

gphdfs gphdfs gphdfs 
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Greenplum 
3 
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•  总数据容量400TB 

•  唯⼀设备数50亿+ 

•  ⽇活跃设备数2.5亿 

•  ⽉活跃设备数6.5亿 

•  ⽉位置数据（聚集后）600亿 

•  最⼤单个任务参与计算数据超过6TB 

•  任务耗时1秒-5分钟 

数据容量 
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⺫前Greenplum集群规模 

•  21个数据节点； 
•  84个Primary Segment，84个Mirror Segment； 
•  单节点配置： 

•  24Core CPU 

•  128GB RAM 

•  14 * SAS 7200 Disk Raid 5 = 45TB 

•  ⺫前存储数据量（纯⽂本） 
•  400TB+ 



R: 45 
G: 245 
B: 190 

R: 0 
G: 100 
B: 90 

R: 50 
G: 210 
B: 220 

R: 10 
G: 100 
B: 130 

R: 250 
G: 200 
B: 50 

R: 200 
G: 100 
B: 20 

R: 45 
G: 140 
B: 240 

90% K 80% K 70% K 60% K 50% K 40% K 30% K 20% K 10% K 5% K 

16 

R: 45 
G: 65 
B: 110 

R: 240 
G: 85 
B: 110 

R: 155 
G: 30 
B: 60 

8/24/17 

•  得益于可控的数据分布，执⾏效率较⾼； 

•  ⽀持列式存储和压缩； 

•  ⽀持多样的数据类型：Array XML Json等； 

•  ⽀持GEO空间计算引擎PostGIS； 

•  扩展性强，Function Operator DataType Aggregation Index都可以由⽤户来⾃定定义； 
 
•  ⽀持多种主流语⾔：PGSQL C Python Perl Java R；  

•  使⽤标准的SQL语⾔，降低前端开发成本和时间 

Why use Greenplum? 
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4 
技术点分享 
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技术点 

•  Array & Json 

•  PostGIS 

•  Bitmap 
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Array & Json 

•  通过使⽤数组缩减记录量，加快查询； 

•  部分数据使⽤到了多维数组，原⽣⽀持较差； 

•  多维数组解析通过UDF来实现； 

•  Greenplum5.0 ⽀持Json格式； 
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Array 在标签数据上的使⽤ 
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PostGIS 

•  ⽀持所有的空间数据类型，这些类型包括:点、线、多边形、多点、多线、多多边形和集合对象集等； 

•  ⽀持复杂的空间和地理位置计算； 

•  数据库坐标变换； 

•  球体⻓度运算； 

•  三维的⼏何类型； 

•  空间聚集函数； 
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聚集点数据，以下位置数据为了保护个⼈隐私都进⾏了聚集，误差+-76⽶ 



R: 45 
G: 245 
B: 190 

R: 0 
G: 100 
B: 90 

R: 50 
G: 210 
B: 220 

R: 10 
G: 100 
B: 130 

R: 250 
G: 200 
B: 50 

R: 200 
G: 100 
B: 20 

R: 45 
G: 140 
B: 240 

90% K 80% K 70% K 60% K 50% K 40% K 30% K 20% K 10% K 5% K 

23 

R: 45 
G: 65 
B: 110 

R: 240 
G: 85 
B: 110 

R: 155 
G: 30 
B: 60 

8/24/17 



R: 45 
G: 245 
B: 190 

R: 0 
G: 100 
B: 90 

R: 50 
G: 210 
B: 220 

R: 10 
G: 100 
B: 130 

R: 250 
G: 200 
B: 50 

R: 200 
G: 100 
B: 20 

R: 45 
G: 140 
B: 240 

90% K 80% K 70% K 60% K 50% K 40% K 30% K 20% K 10% K 5% K 

24 

R: 45 
G: 65 
B: 110 

R: 240 
G: 85 
B: 110 

R: 155 
G: 30 
B: 60 

8/24/17 

Bitmap 

•  在Greenplum内实现了Bitmap相关计算功能； 

•  基于RoaringBitmap算法； 

•  通过标准的SQL语句来执⾏计算； 

•  10亿级别的位运算达到了毫秒级别； 
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通过bitmap筛选标签 

•  将每个设备映射到⼀个INT或者BIGINT数字上，通过sequence或者hash来实现映射； 

•  设备的INT值对应BITMAP的位来标记该设备在此BITMAP中是否存在； 

•  将同⼀个标签的所有的设备都集合到⼀个或者⼀组BITMAP内； 
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通过bitmap筛选标签 
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通过BITMAP+GEOHash实现毫秒级筛选ID 

•  将位置信息转换为GEOHash，⽐如这⾥为了保护个⼈隐私，将geohash只保留7位，误差范围在+-76⽶。 

•  将每⼀个GEOHASH的每个时间切⽚上⽣成ID对应的BITMAP 
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通过BITMAP实现设备的时间序列 

•  实现在⼀条记录内保存⼀个设备所有时间周期（粒度到分钟）的活跃情况记录 

•  每个设备⼀条记录，建⽴活跃BITMAP字段 

•  将活跃的具体活跃的时间转换为从1970年01⽉01⽇开始的分钟级偏移量组成⼀个BITMAP； 
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Bitmap功能开源 

•  https://github.com/zeromax007/gpdb-roaringbitmap 

•  欢迎提交BUG和改进意⻅ 

•  Email：zeromax@live.cn 
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谢谢! 
Q&A 


