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CPA客户端性能测试保障体系 

如何做有成效的性能测试？ 
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01 什么要做性能测试 



为什么要做性能测试 

你们家三兄弟都
是学医的谁的艺

术最高？ 

。。。。。。
。。。。。。。 



为什么要做性能测试 

上工治未病 中工治欲病 下工治已病 



为什么要做性能测试 

竞争力 

用户体验 

产品空间 

省钱 

功 能 决 定 现 在 ， 性 能 决 定 未 来 



02 性能瓶颈是如何形成的 



性能瓶颈是如何产生的 



性能瓶颈是如何产生的 

研发时间更长 

消磨意志 

性能优化时间紧难度大 



03 CPA性能测试保障体系 
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CPA性能测试保障体系 



CPA体系 

CPA（Client Performance Analysis，客户端性能分析平台，包含MPA和PCPA） 

简单易用 

全面深入 

多平台 

多模式  



CPA指标 

深度电量 

流量 

电量 主线程IO 

CPU 

内存 

流畅度 

冷启动速度 

热启动速度 

深度流量 

帧率 

IO读写 

drawcalls 

响应时间 

GPU 卡顿 

内存泄漏 
GC 



CPA方案 

Android 
 资源监控 
性能分析 

iOS 

资源监控 
性能分析 

PC 

2D资源监控 
U3D资源监控 

通用技术 

HOOK 
PIPE 
H5性能 
深度流量 



通用技术 

HOOK 
PIPE 
H5性能 
深度流量 



通用技术 

Hook 
PIPE 

程序 
启动 

HOOK 
程序 
主体 

程序 
结束 

程序 
启动 

原程序 
主体 

程序 
结束 

HooK 
获取性 
能数据 

PIPE 
性能分析
系统 

上报数据 

MPA/PCPA助手 



通用技术 

H5性能 



通用技术 

H5性能 



通用技术 

流量:tcpdump+pcap2har+HarViewer，并根据雅虎军规，对
重复请求、未合理使用缓存、大图片、未合理压缩等、400、
500错误等问题进行分析 

深度流量 



通用技术 

资源分析 

提取 
资源 

生成
HASH
值 

crc32 HASH
是否
相同 

是 

否 

重复 
资源 

结束 



Android实现方案 

资源监控：GT 组件 
主线程IO：严苛模式 
内存抖动：监控日志，获取解析GC的日志 
内存泄漏： 
卡顿检测： 
启动时间： 
响应时间： 
帧率： 
流畅度： 
电量： 



Android实现方案 

ps:dump内存和分析内存会很消耗性能，测试进程和被测进程剥离  

资源监控 



Android实现方案 

卡顿检测 

Ps：超出标准时，增加trace获取一段事假的执行信息，一般时间断是2s， 
另外线上监控，卡顿标准可以提高一些。可以减少对性能的影响 



Android实现方案 

启动时间 

冷启动时间 

首次启动时间 

热启动时间 

系统自带方法 

分帧法 

插桩法 

启动
时间 am start –W 

<INTENT>  

avidemux 



Android实现方案 

响应时间 

HOOK注入法 

分帧法 

插桩法(源码/APK) 
响应
时间 



Android实现方案 

流畅度 
帧率 



Android实现方案 

耗电量 

电池传感器信息 

硬件耗电仪 

电量广播 

Dumpsys命令 

系统耗电排行 

电量 Battery Historian 



Android实现方案 

耗电量 



iOS实现方案 

资源监控：GT SDK 
卡顿：BUGly 
内存泄漏： 
电量： 



iOS实现方案 

内存泄漏 
内存泄漏：MLeaksFinder、OOMDetector 
1.OOM监控：监控OOM，Dump引起爆内存的堆栈 
2.大内存分配监控：监控单次大块内存分配，提供分配
堆栈信息 
3.内存泄漏检测：可检测OC对象、Malloc堆内存泄漏，
提供泄漏堆栈信息 
 

OOMDetector通过Hook系统底层的内存分配方法，
能够记录到进程所有内存分配的堆栈信息，同时组件
能够在对性能流畅度影响不大的情况下能够保证在
App中独立运行 



iOS实现方案 

电量 
电量： 
1、硬件耗电仪 
2、软件Instrument 检测 
3、通过苹果官方文档里面UIDevice public API来获取 
4、Mac下IOKit.framework，将IOKit.framework里面的 
             IOPowerSources.h和IOPSKeys.h 
5、通过runtime 获取StatusBar上电池电量控件类私有变量的值 
6、Sysdiagnose工具 



PC实现方案 

资源监控 
响应时间 
Unity mono内存 
Unity drawcalls 



资源监控：通过Performance Data Helper （PDH） 

PC实现方案 

 
资源监控 

 



响应时间：通过监控鼠标最后一次操作时间作为响应时间的起点，通过
观察界面静止时间（稳态时间）来判断响应时间的终点。 

遇到的问题：非静止的需要额外处理，使用了区域匹配、动态自动过滤 

横轴为时间轴，T0时刻点击打开按钮，也就是起
始时间点，T0~T1为系统响应时间，T1~T2为UI渲
染时间，T2为时间终点。 
代码中如何识别T2点？这里判断方法为UI在一段
时间（Tw）内保持稳定,即T3-T2 > Tw即可认为T2
（最后一次变化点）为终点时刻 

响应时间 

PC实现方案 



MONO内存：通过HOOK PROFILER 接口。 
MONO内存 

PC实现方案 



DrawCall 

PC实现方案 

DrawCall：是CPU调用图形编程接口，比如DirectX或OpenGL，来命令
GPU进行渲染的操作，Draw Call的次数是决定性能比较重要的指标。 



CPA流程 



CPA标准 

1、参考行业标准 

2、参考历史数据 

3、参考竞品数据 

4、和开发一起立FLAG 

 

如何制定标准 



流程 

展示 

成果 

创新 

CPA成效 



1、对于QA团队，无论是研发、测试还是上线阶段，都可以针对性能进行及时监控； 
2、对于技术团队，性能问题及时发现、及时修复，具体问题具体解决； 
3、对于策划团队，性能问题背后的设计需求可及时调整和变更。 

改进测试流程 



平台展示 



平台展示 



成效 



专利 



04 总结 



性能之路漫漫而修远兮，吾们将上下而求索 

挖掘性能 

完善流程 

优化方案 

新技术研究 

1、还有很多指标未涉及 

2、有的指标做还可以再深入 

1、bug自动回归验证流程 

2、异常流程处理 

1、大数据分析，推送优化

方案 

1、不断探索学习新的行业

前沿测试技术 

持续研发 



感谢聆听  




